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2. Karta audytu energetycznego budynku 
 

KLASZTOR 

2.1. Dane ogólne 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku 
Tradycyjna, 
murowana 

Tradycyjna, 
murowana 

2.1.2. Liczba kondygnacji 4 4 

2.1.3. Kubatura części ogrzewanej [m 3] 10508,54 10508,54 

2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 2231,62 2231,62 

2.1.5. Pow. ogrzewana części mieszkalnej [m 2] Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.1.6. 
Pow. ogrzewana lokali użytkowych oraz innych pomieszczeń 
niemieszkalnych [m 2] 

2231,62 2231,62 

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.1.8. Liczba osób użytkujących budynek 35,00 35,00 

2.1.9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej Miejscowe Centralne 

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne 

2.1.11. Współczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30 

2.1.12. Inne dane charakteryzujące budynek Brak Brak 

2.2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane 
W/(m 2•K) 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.2.1. Ściany zewnętrzne 1,51; 1,52; 1,17 0,16; 0,17; 0,19 

2.2.2. 
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 
nad przejazdami 

1,47; 1,47 2,20 0,13; 0,13 0,13 

2.2.3. Podłoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,15 0,27 

2.2.4. Okna, drzwi balkonowe 2,60; 3,00 0,90; 3,00 

2.2.5. Drzwi zewnętrzne/bramy 3,00; 3,00; 3,00 3,00; 1,30; 1,30 

2.2.6. Ściany na gruncie 1,59 0,17 

2.3. Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki 
uwzględniające przerwy w ogrzewaniu 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.3.1. Sprawność wytwarzania 0,930 3,323 

2.3.2. Sprawność przesyłu 0,900 0,960 

2.3.3. Sprawność regulacji i wykorzystania 0,770 0,930 

2.3.4. Sprawność akumulacji 1,000 0,950 

2.3.5. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 

2.3.6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby 0,980 0,980 
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2.4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.4.1. Sprawność wytwarzania 0,906 3,500 

2.4.2. Sprawność przesyłu 1,000 0,700 

2.4.3. Sprawność regulacji i wykorzystania 1,000 1,000 

2.4.4. Sprawność akumulacji 1,000 0,950 

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.5.1.1. Rodzaj wentylacji 
Wentylacja 

grawitacyjna 
Wentylacja 

grawitacyjna 

2.5.1.2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 
stolarka/kanały 
grawitacyjne 

stolarka/kanały 
grawitacyjne 

2.5.1.3. Strumień powietrza zewnętrznego [m3/h] 4707,75 4707,75 

2.5.1.4. Krotność wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50 

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 265,76 87,88 

2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 25,21 25,21 

2.6.3. 
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku 
(bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i 
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

1835,20 366,47 

2.6.4. 
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 
budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

2790,58 127,42 

2.6.5. 
Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania 
ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 

92,56 45,04 

2.6.6. 

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na 
warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 
przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 
ciepła) [GJ/rok] 

Brak urządzeń 
pomiarowych 

Brak danych 

2.6.7. 
Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej (służące weryfikacji przyjętych składowych danych 
obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok] 

Brak urządzeń 
pomiarowych 

Brak danych 

2.6.8. 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

162,43 32,43 

2.6.9. 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

246,99 11,28 

2.6.10** Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0,00 100,0 

2.7. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania 
audytu) 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku *** [zł/GJ] 47,32 133,25 
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2.7.2. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc *** 
[zł/(MW•m-c)] 

16099,06 5699,97 

2.7.3. Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej *** [zł/m3] 36,15 21,31 

2.7.4. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej 
wody użytkowej na miesiąc **** [zł/(MW•m-c)] 

5575,38 19269,04 

2.7.5. 
Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej  
[zł/(m2•m-c)] 

6,85 0,86 

2.7.6. Miesięczna opłata abonamentowa [zł/m-c] 0,00 0,00 

2.7.7. Inne [zł] 0,00 0,00 

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Planowana kwota kredytu [zł] - 
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 
na energię [%] 

94,07 

Planowane koszty całkowite [zł] 3910533,48 Premia termomodernizacyjna [zł] - 

Roczna oszczędność kosztów energii 
[zł/rok] 

169355,54   

 

  



EFEKTYWNIEJ 8 

 

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

KOŚCIÓŁ 

2.1. Dane ogólne 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku 
Tradycyjna, 
murowana 

Tradycyjna, 
murowana 

2.1.2. Liczba kondygnacji 2 2 

2.1.3. Kubatura części ogrzewanej [m 3] 12188,00 12188,00 

2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 1889,19 1889,19 

2.1.5. Pow. ogrzewana części mieszkalnej [m 2] Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.1.6. 
Pow. ogrzewana lokali użytkowych oraz innych 
pomieszczeń niemieszkalnych [m 2] 

1889,19 1889,19 

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.1.8. Liczba osób użytkujących budynek Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.1.9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne 

2.1.11. Współczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30 

2.1.12. Inne dane charakteryzujące budynek Brak Brak 

2.2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody 
budowlane W/(m 2•K) 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.2.1. Ściany zewnętrzne 1,51 1,51 

2.2.2. Okna, drzwi balkonowe 3,00; 2,60 3,00; 2,60 

2.2.3. Drzwi zewnętrzne/bramy 3,00 3,00 

2.2.4. Ściany na gruncie 1,51 1,51 

2.3. Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki 
uwzględniające przerwy w ogrzewaniu 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.3.1. Sprawność wytwarzania 0,930 3,323 

2.3.2. Sprawność przesyłu 0,900 0,960 

2.3.3. Sprawność regulacji i wykorzystania 0,770 0,930 

2.3.4. Sprawność akumulacji 1,000 0,950 

2.3.5. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 

2.3.6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby 0,980 0,980 

2.4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.4.1. Sprawność wytwarzania Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.4.2. Sprawność przesyłu Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.4.3. Sprawność regulacji i wykorzystania Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.4.4. Sprawność akumulacji Nie dotyczy Nie dotyczy 
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.5.1.1
. 

Rodzaj wentylacji 
Wentylacja 

mechaniczna 
nawiewno-wywiewna 

Wentylacja z 
odzyskiem 

2.5.1.2
. 

Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 
kanały wentylacyjne 

Vex/Vsup 
kanały wentylacyjne 

Vex/Vsup 

2.5.1.3
. 

Strumień powietrza zewnętrznego [m3/h] 9000,00/9000,00 9000,00/9000,00 

2.5.1.4
. 

Krotność wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00 

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84,07 16,87 

2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,00 0,00 

2.6.3. 
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku 
(bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i 
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

58,24 11,65 

2.6.4. 
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 
budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

88,56 20,82 

2.6.5. 
Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania 
ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 

0,00 0,00 

2.6.6. 

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na 
warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 
przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 
ciepła) [GJ/rok] 

Brak urządzeń 
pomiarowych 

Brak danych 

2.6.7. 
Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej (służące weryfikacji przyjętych składowych 
danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok] 

Brak urządzeń 
pomiarowych 

Brak danych 

2.6.8. 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

6,90 6,90 

2.6.9. 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

10,49 10,49 

2.6.10*
* 

Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0,00 0,00 
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2.7. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania 
audytu) 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku *** [zł/GJ] 47,32 133,25 

2.7.2. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc 
*** [zł/(MW•m-c)] 

16099,06 5699,97 

2.7.3. Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej *** [zł/m3] Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.7.4. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej 
wody użytkowej na miesiąc **** [zł/(MW•m-c)] 

Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.7.5. 
Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej  
[zł/(m2•m-c)] 

0,90 0,17 

2.7.6. Miesięczna opłata abonamentowa [zł/m-c] 0,00 0,00 

2.7.7. Inne [zł] 0,00 0,00 

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Planowana kwota kredytu [zł] - 
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 
na energię [%] 

0,00 

Planowane koszty całkowite [zł] 319800,00 Premia termomodernizacyjna [zł] - 

Roczna oszczędność kosztów energii 
[zł/rok] 

12982,28   
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KAWIARENKA 

2.1. Dane ogólne 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku 
Tradycyjna, 
murowana 

Tradycyjna, 
murowana 

2.1.2. Liczba kondygnacji 2 2 

2.1.3. Kubatura części ogrzewanej [m 3] 1048,78 1048,78 

2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 323,37 323,37 

2.1.5. Pow. ogrzewana części mieszkalnej [m 2] Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.1.6. 
Pow. ogrzewana lokali użytkowych oraz innych 
pomieszczeń niemieszkalnych [m 2] 

323,37 323,37 

2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy 

2.1.8. Liczba osób użytkujących budynek 20 20 

2.1.9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej Miejscowe Centralne 

2.1.10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne 

2.1.11. Współczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30 

2.1.12. Inne dane charakteryzujące budynek Brak Brak 

2.2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody 
budowlane W/(m 2•K) 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.2.1. Ściany zewnętrzne 2,02 0,16 

2.2.2. 
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 
lub nad przejazdami 

1,39 0,14 

2.2.3. Podłoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,56 0,29 

2.2.4. Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90 

2.2.5. Drzwi zewnętrzne/bramy 3,00; 3,00 1,30; 1,30 

2.2.6. Ściany na gruncie 2,02 0,16 

2.3. Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki 
uwzględniające przerwy w ogrzewaniu 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.3.1. Sprawność wytwarzania 0,930 3,323 

2.3.2. Sprawność przesyłu 0,900 0,960 

2.3.3. Sprawność regulacji i wykorzystania 0,770 0,930 

2.3.4. Sprawność akumulacji 1,000 0,950 

2.3.5. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 

2.3.6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby 0,980 0,980 
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2.4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.4.1. Sprawność wytwarzania 0,906 3,500 

2.4.2. Sprawność przesyłu 1,000 0,700 

2.4.3. Sprawność regulacji i wykorzystania 1,000 1,000 

2.4.4. Sprawność akumulacji 1,000 0,950 

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.5.1.1. Rodzaj wentylacji 
Wentylacja 

grawitacyjna 
Wentylacja 

grawitacyjna 

2.5.1.2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza 
stolarka/kanały 
grawitacyjne 

stolarka/kanały 
grawitacyjne 

2.5.1.3. Strumień powietrza zewnętrznego [m3/h] 452,72 452,72 

2.5.1.4. Krotność wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50 

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku 
Stan przed 

termomodernizacją 
Stan po 

termomodernizacji 

2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52,06 11,47 

2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 10,30 10,30 

2.6.3. 
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku 
(bez uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i 
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

407,09 53,77 

2.6.4. 
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 
budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 

619,01 18,70 

2.6.5. 
Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania 
ciepłej wody użytkowej [GJ/rok] 

23,14 9,01 

2.6.6. 

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na 
warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 
przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 
ciepła) [GJ/rok] 

Brak urządzeń 
pomiarowych 

Brak danych 

2.6.7. 
Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej (służące weryfikacji przyjętych składowych 
danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok] 

Brak urządzeń 
pomiarowych 

Brak danych 

2.6.8. 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

349,70 46,19 

2.6.9. 
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 

531,74 16,06 

2.6.10** Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0,00 70,27 
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2.7. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania 
audytu) 

Stan przed 
termomodernizacją 

Stan po 
termomodernizacji 

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku *** [zł/GJ] 47,32 133,25 

2.7.2. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc 
*** [zł/(MW•m-c)] 

16099,06 5699,97 

2.7.3. Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej *** [zł/m3] 36,15 21,31 

2.7.4. 
Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej 
wody użytkowej na miesiąc **** [zł/(MW•m-c)] 

5575,38 19269,04 

2.7.5. 
Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej  
[zł/(m2•m-c)] 

10,14 0,84 

2.7.6. Miesięczna opłata abonamentowa [zł/m-c] 0,00 0,00 

2.7.7. Inne [zł] 0,00 0,00 

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Planowana kwota kredytu [zł] - 
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 
na energię [%] 

91,33 

Planowane koszty całkowite [zł] 710089,49 Premia termomodernizacyjna [zł] - 

Roczna oszczędność kosztów energii 
[zł/rok] 

45220,06   

 

 

 
 
 
* Dla budynku składającego się z części o różnych funkcjach użytkowych należy podać wszystkie dane oddzielnie dla 
każdej części budynku. 
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporządzeniem dotyczącym sporządzania świadectw, jako udział odnawialnych 
źródeł energii w rocznym zapotrzebowaniu na energię końcową dostarczoną do budynku dla systemu grzewczego 
oraz dla systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej. 
*** Opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii. 
**** Stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii. 
 
UWAGA 
WSZYSTKIE OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPŁA ZOSTAŁY WYKONANE NA STAN Z ROKU 2016.  
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3. Wykaz dokumentów i danych źródłowych 
 

3.1. Ustawy i Rozporządzenia 

 
1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z późniejszymi zmianami 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu 
energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności 
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegółowego sposobu weryfikacji audytu 
energetycznego i części audytu remontowego oraz szczegółowych warunków, jakie powinny spełniać podmioty, którym 
BGK może zlecać wykonanie weryfikacji audytów z późn. zm. 
4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontów" z dnia 21 listopad 2008r. z późniejszymi zmianami 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania 
charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki energetycznej 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 września 2015 roku zmieniające rozporządzenie w sprawie 
szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także 
algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego. 
 

3.2. Normy techniczne 

 
1. PN-EN ISO 6946 - Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania. 
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne właściwości użytkowe budynków. Obliczenia zużycia energii na potrzeby 
ogrzewania i chłodzenia. 
3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. 
Wymagania. 
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
6. PN-EN 12831:2006 – Metoda obliczania projektowanego obciążenia cieplnego. 
 

3.3. Materiały przekazane przez inwestora 

 
1. Dokumentacja techniczna 
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora 
 

3.4. Inne materiały oraz programy komputerowe 

 
1. Materiały z przeprowadzonej wizji lokalnej 
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 
 

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora 

 
1. Obniżenie kosztów ogrzewania 
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Państwa na warunkach określonych w Ustawie Termomodernizacyjnej 
3. Maksymalna wielkość środków własnych inwestora, stanowiących możliwy do zadeklarowania udział własny 
przeznaczony na pokrycie kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego wynosi: 
 

618888,68 zł 

 
4. Kwota kredytu możliwego do zaciągnięcia przez inwestora:: 
 

4396343,00 zł 
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 
 

4.1. Ogólne dane techniczne 

 

Konstrukcja/technologia budynku - Tradycyjna, murowana  

Kubatura budynku - 23745,32 m3 

Kubatura ogrzewania - 14820,94 m3 

Powierzchnia netto budynku - 5807,51 m2 

Powierzchnia użytkowa części mieszkalnej - 0,00 m2 

Współczynnik kształtu - 0,30 m -1 

Powierzchnia zabudowy budynku - 1212,18 m2 

Ilość mieszkań - -  

Ilość mieszkańców - 35  

4.2. Dokumentacja techniczna budynku 

 
Dokumentacja techniczna budynku znajduje się w załączniku stanowiącym integralną część audytu energetycznego. 
 

Usytuowanie budynku w stosunku do stron świata 

 

4.3. Opis techniczny podstawowych elementów budynku 

 
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegród budowlanych 
 

Ściany zewnętrzne 1,51; 1,52; 1,17; 1,51; 2,02 W/(m 2•K) 

Dach/stropodach 1,47; 1,47; 1,39 W/(m 2•K) 

Strop piwnicy --- W/(m 2•K) 

Okna 2,60; 3,00; 2,60; 2,60 W/(m 2•K) 

Drzwi/bramy 3,00; 3,00; 3,00; 3,00; 3,00 W/(m 2•K) 

Okna połaciowe --- W/(m 2•K) 

Podłogi na gruncie 1,15; 1,56 W/(m 2•K) 

Ściany na gruncie 1,59 W/(m 2•K) 

Stropy nad przejazdem 2,20 W/(m 2•K) 
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4.4. Taryfy i opłaty 

Ceny ciepła - c.o. Stan przed termomodernizacją Stan po termomodernizacji 

Opłata za 1 GJ na ogrzewanie 47,32 zł/GJ 133,25 zł/GJ 

Opłata za 1 MW mocy zamówionej na 
ogrzewanie 

16099,06 zł/(MW•m-c) 5699,97 zł/(MW•m-c) 

Inne koszty, abonament 0,00 zł/m-c 0,00 zł/m-c 

Ceny ciepła - c.w.u. Stan przed termomodernizacją Stan po termomodernizacji 

Opłata za 1 GJ 126,96 zł/GJ 143,81 zł/GJ 

Opłata za 1 MW mocy zamówionej na 
podgrzanie c.w.u. 

5575,38 zł/(MW•m-c) 19269,04 zł/(MW•m-c) 

Inne koszty, abonament 0,00 zł/m-c 0,00 zł/m-c 

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego 

Wytwarzanie 

Węzeł ciepłowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy 
nominalnej powyżej 100 do 300 kW H,g = 0,930 

Ciepło z kogeneracji - węgiel kamienny 

Przesyłanie ciepła 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w 
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, 
armaturą i urządzeniami, które są zainstalowane w 
przestrzeni nieogrzewanej 

H,d = 0,900 

Regulacja systemu grzewczego 
Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej bez 
automatycznej regulacji miejscowej 

H,e = 0,770 

Akumulacja ciepła Brak zasobnika buforowego H,s = 1,000 

Czas ogrzewania w okresie 
tygodnia 

Liczba dni: 7 dni wt = 1,000 

Przerwy w ogrzewaniu w okresie 
doby 

Liczba godzin: 4 godziny wd = 0,980 

Sprawność całkowita systemu grzewczego H,tot = H,gH,dH,eH,s =  0,644 

Informacje uzupełniające 
dotyczące przerw w ogrzewaniu 

Brak 

Modernizacja systemu 
grzewczego po 1984 r. 

Instalacja nie była modernizowana po 1984 r. 
wymagany próg 
oszczędności:       

25% 
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4.6. Charakterystyka instalacji ciepłej wody użytkowej 

Wytwarzanie ciepła 
Przepływowy podgrzewacz gazowy z zapłonem 
płomieniem dyżurnym 

W,g = 0,906 

Przesył ciepłej wody Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punktach poboru W,d = 1,000 

Regulacja i wykorzystanie --- W,e = 1,000 

Akumulacja ciepła Brak zasobnika ciepłej wody użytkowej W,s = 1,000 

Sprawność całkowita systemu c.w.u. W,tot = W,g W,d W,s W,e =  0,906 

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji 

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna 

Sposób doprowadzania i 
odprowadzania powietrza 

stolarka/kanały grawitacyjne 

Strumień powietrza 
wentylacyjnego 

5160,47 

Krotność wymian powietrza 0,35 

Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna 

Sposób doprowadzania i 
odprowadzania powietrza 

kanały wentylacyjne Vex/Vsup 

Strumień powietrza 
wentylacyjnego 

9000,00/9000,00 

Krotność wymian powietrza 0,61 

 
Wentylacja w budynku zapewnia prawidłowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napływu 
powietrza zimnego mogą następować wysokie straty ciepła na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego. 
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania właściwych usprawnień i 
przedsięwzięć termomodernizacyjnych 
 

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejącego i możliwości poprawy 

Ściana zewnętrzna klasztor 

Mur z cegły ceramicznej pełnej, tynkowany obustronnie tynkiem cementowo 
wapiennym. Przegroda w dobrym stanie technicznym. Brak docieplenia 
przyczynia się do nadmiernych strat ciepła dom otoczenia. Zaleca się 
modernizację przegrody. 

Dach klasztor 

Konstrukcja dachowa drewniana – kleszczowa. Deskowanie oraz blacha 
miedziana od strony zewnętrznej. Ogólny stan techniczny dachu dobry. Brak 
docieplenia powoduje ogromne straty ciepła do otoczenia. Zaleca się docieplenie 
dachu. 

Podłoga na gruncie klasztor 

Podłoga na gruncie na podsypce piaskowej. Podkład z betonu chudego, na 
którym wylano właściwa warstwę betonu. Warstwa wyrównawcza – posadzka 
cementowa. Wykończenie zewnętrze w zależności od przeznaczenia 
pomieszczenia. Podłoga w dobrym stanie technicznym, ale brak docieplenia 
powoduje straty ciepła do otoczenia. Zaleca się docieplenie. 

Ściana na gruncie klasztor 

Mur z cegły ceramicznej pełnej, tynkowany obustronnie tynkiem cementowo 
wapiennym. Izolacja papą od strony gruntu. Przegroda w dobrym stanie 
technicznym. Brak docieplenia przyczynia się do nadmiernych strat ciepła dom 
otoczenia. Zaleca się modernizację przegrody po wcześniejszym wykonaniu 
odkopu. 

Ściana zewnętrzna cokół klasztor 

Mur z cegły ceramicznej pełnej, tynkowany obustronnie tynkiem cementowo 
wapiennym. Przegroda w dobrym stanie technicznym. Brak docieplenia 
przyczynia się do nadmiernych strat ciepła dom otoczenia. Zaleca się 
modernizację przegrody. 

Ściana zewnętrzna lukarny 
klasztor 

Ściana konstrukcji drewnianej. Obicie blachą od strony zewnętrznej. Duże starty 
ciepła do otoczenia. Zaleca się modernizację. 

Dach lukarny klasztor 
Konstrukcja dachowa drewniana. Deskowanie oraz blacha miedziana od strony 
zewnętrznej. Ogólny stan techniczny dachu dobry. Brak docieplenia powoduje 
ogromne straty ciepła do otoczenia. Zaleca się docieplenie dachu. 

Strop nad przejazdem klasztor 

Strop na bazie płyty żerańskiej, tynkowany od strony zewnętrznej. Od strony 
wewnętrznej warstwa wyrównawcza posadzki cementowej oraz terakota. Strop w 
dobrym stanie technicznym. Brak docieplenia powoduje nadmierne starty ciepła 
do otoczenia. Zaleca się modernizację. 

Podłoga na gruncie kawiarnia 

Podłoga na gruncie na podsypce piaskowej. Podkład z betonu chudego, na 
którym wylano właściwa warstwę betonu. Warstwa wyrównawcza – posadzka 
cementowa. Wykończenie zewnętrze w zależności od przeznaczenia 
pomieszczenia. Podłoga w dobrym stanie technicznym, ale brak docieplenia 
powoduje straty ciepła do otoczenia. Zaleca się docieplenie. 

Ściana zewnętrzna kawiarnia 

Mur z cegły ceramicznej pełnej, tynkowany obustronnie tynkiem cementowo 
wapiennym. Przegroda w dobrym stanie technicznym. Brak docieplenia 
przyczynia się do nadmiernych strat ciepła dom otoczenia. Zaleca się 
modernizację przegrody. 

Dach kawiarnia  

Konstrukcja dachowa drewniana – kleszczowa. Deskowanie oraz blacha 
miedziana od strony zewnętrznej. Ogólny stan techniczny dachu dobry. Brak 
docieplenia powoduje ogromne straty ciepła do otoczenia. Zaleca się docieplenie 
dachu. 
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Modernizacja przegrody Okno 
zewnętrzne drewniane 
skrzynkowe klasztor 

Stolarka drewniana, w złym stanie technicznym. Duże straty ciepła przez 
przenikanie oraz infiltrację. Zaleca się modernizację na stolarkę 
energooszczędną. 

Modernizacja przegrody Drzwi 
zewnętrzne drewno klasztor 

Stolarka drewniana, w złym stanie technicznym. Duże straty ciepła przez 
przenikanie oraz infiltrację. Zaleca się modernizację na stolarkę 
energooszczędną. 

Modernizacja przegrody Drzwi 
zewnętrzne garażowe klasztor 

Stolarka drewniana, w złym stanie technicznym. Duże straty ciepła przez 
przenikanie oraz infiltrację. Zaleca się modernizację na stolarkę 
energooszczędną. 

Modernizacja przegrody Okno 
zewnętrzne kawiarnia 

Stolarka drewniana, w złym stanie technicznym. Duże straty ciepła przez 
przenikanie oraz infiltrację. Zaleca się modernizację na stolarkę 
energooszczędną. 
 

Modernizacja przegrody Drzwi 
zewnętrzne kawiarnia 

Stolarka drewniana, w złym stanie technicznym. Duże straty ciepła przez 
przenikanie oraz infiltrację. Zaleca się modernizację na stolarkę 
energooszczędną 

Modernizacja przegrody Brama 
garażowa kawiarnia 

Brama, w złym stanie technicznym. Duże straty ciepła przez przenikanie oraz 
infiltrację. Zaleca się modernizację na stolarkę energooszczędną. 
 

Zamiana 'Wentylacja 
mechaniczna nawiewno-
wywiewna' na ‘Wentylacja z 
odzyskiem’ 

W stanie istniejącym wentylacja w całym budynku grawitacyjna. Proponuje się 
modernizacje systemu wentylacji w budynku kościoła na wentylację 
mechaniczną z odzyskiem ciepła.  

System grzewczy 

W stanie obecnym budynek nie posiada stałego systemu grzewczego. W chwili 
wykonywania pierwszego Audytu (rok 2016) budynek był zasilany z lokalnej 
osiedlowej sieci ciepłowniczej za pośrednictwem inżektorowego, prymitywnego 
węzła cieplnego. Właścicielem sieci była Spółdzielnia Mieszkaniowa „Dolinki”.  
W momencie opracowywania pierwotnego Audytu wiadomym było, że zespół 
budynków klasztornych utraci źródło ciepła i nie będzie możliwości podłączenia 
obiektów do miejskiej sieci ciepłowniczej. PEC Gorzów negatywnie rozpatrzył 
wniosek o przyłączenie do miejskiej sieci ciepłowniczej. 
Instalacja grzewcza oraz grzejniki w budynku mocno wyeksploatowane, 
zamulone i nieefektywne. Brak regulacji miejscowej. Zaleca się całkowitą 
modernizację systemu ogrzewania z zastosowaniem nowoczesnych rozwiązań z 
naciskiem na dostosowanie rozwiązań technicznych do specyfiki obiektów i ich 
sposobu użytkowania. 

Instalacja ciepłej wody użytkowej 

Ciepła woda przygotowywana za pomocą miejscowych podgrzewaczy, 
elektrycznych oraz gazowych. Zaleca się modernizacje systemu poprzez 
budowę centralnego systemu przygotowania ciepłej wody z naciskiem na 
dostosowanie rozwiązań technicznych do specyfiki obiektów i ich sposobu 
użytkowania. 
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantów przedsięwzięcia modernizacyjnego 
 
6.1 Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie przez ściany, stropy 
i stropodachy 

Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  
Rozbiórka obróbek blacharskich. Wykonanie ocieplenia stropodachu płytami styropianowymi z okładzinami z papy na sucho na 
wierzchu konstrukcji, przymocowanie płyt za pomocą dybli plastikowych. Wykonanie obróbek blacharskich z blachy stalowej 
ocynkowanej. 
Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 

Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 6,67 (m2·K)/W 

Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o  10 cm większej 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: 
Wariant 1, Płyta warstwowa z okładzinami z papy 

EPS 100-038 DACH, = 0,038 [W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 184,14m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 184,14m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 25 30 35 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,391 0,137 0,116 0,101 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,72 7,30 8,61 9,93 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 6,58 7,89 9,21 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 78,52 7,73 6,55 5,68 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0097 0,0010 0,0008 0,0007 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 5045,00 5129,20 5191,09 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 201,00 212,00 224,00 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 37012,14 39037,68 41247,36 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,34 7,61 7,95 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37012,14 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,34 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 25 cm 

Informacje uzupełniające: 

W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
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Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2. 

 

Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 
Przygotowanie starego podłoża pod docieplenie metodą lekką-mokrą, gruntowanie emulsją, przyklejenie płyt styropianowych, 
przymocowanie za pomocą dybli plastikowych, przyklejenie warstwy siatki, wykonanie cienkowarstwowej wyprawy z tynku. 
Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie wymaganie wielkości oporu cieplnego R>= 6,66 m2K)/W 
Wariant 1.1 o grubości warstwy izolacji o 5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2 o grubości warstwy izolacji o 10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: 
Wariant 1, Płyta styropianowa 035, = 0,035 

[W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 159,23m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 159,23m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 25 30 35 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 2,198 0,132 0,111 0,096 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,45 7,60 9,03 10,45 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 7,14 8,57 10,00 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 107,29 6,42 5,41 4,67 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0133 0,0008 0,0007 0,0006 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 7188,41 7260,87 7313,53 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 335,80 364,55 393,00 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 53469,43 58047,30 62577,39 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,44 7,99 8,56 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53469,43 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,44 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 25 cm 

Informacje uzupełniające: 

W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 
Rozebranie rur spustowych, przygotowanie starego podłoża pod ocieplenie metodą lekką mokrą poprzez oczyszczenie 
mechaniczne i zmycie, uzupełnienie odbitego tynku, jednokrotne gruntowanie emulsją, przyklejenie płyt styropianowych, 
przyklejenie warstwy siatki na ścianach, przyklejenie drugiej warstwy siatki na pasie podokiennym parteru, przyklejenie warstwy 
siatki na ościeżach, ochronienie narożników wypukłych kątownikiem metalowym, ręczne wykonanie wyprawy elewacyjnej 
cienkowarstwowej z akrylowych tynków elewacyjnych na uprzednio przygotowanym podłożu przez nałożenie podkładowej masy 
tynkarskiej, zaizolowanie styku stolarki z tynkiem silikonem, utylizację odpadów styropianowych wraz z transportem. Odtworzenie 
rur spustowych  

Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 5,00 (m2·K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: 
Wariant 1,  Płyta styropianowa 035, = 0,035 

[W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 395,61m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 406,92m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 20 25 30 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 2,025 0,161 0,131 0,110 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,49 6,21 7,64 9,07 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 5,71 7,14 8,57 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 245,54 19,53 15,88 13,38 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0304 0,0024 0,0020 0,0017 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 16107,25 16367,68 16546,02 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 307,05 335,80 364,55 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 124944,79 136643,74 148342,69 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 7,76 8,35 8,97 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 124944,79 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,76 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 20 cm 
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Informacje uzupełniające: 

W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2. Powierzchnia do nakładów została zwiększona ze względu na koszty obróbki ościeży. 

Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Dach klasztor 
Wykonanie ocieplenia dachu poprzez ułożenie izolacji z płyt z wełny mineralnej układanej na sucho pomiędzy krokwiami lub pod 
krokwiami na stelażu. Zabezpieczenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie wykończenia z płyt G-K lub OSB wraz z 
wykończeniem przegrody. 
 
Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 6,67 (m2K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: Wariant 1, Wełna mineralna 035, = 0,035 [W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 975,83m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 975,83m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 25 30 35 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,472 0,128 0,108 0,094 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,68 7,82 9,25 10,68 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 7,14 8,57 10,00 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 440,18 38,24 32,33 28,01 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0546 0,0047 0,0040 0,0035 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 28645,82 29066,67 29374,93 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 305,00 333,00 315,00 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 297628,15 324951,39 307386,45 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 10,39 11,18 10,46 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 297628,15 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,39 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 25 cm 

Informacje uzupełniające: 

W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
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Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2. 
 

 

 

Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 
Wykonanie ocieplenia dachu poprzez ułożenie izolacji z płyt z wełny mineralnej układanej na sucho pomiędzy krokwiami lub pod 
krokwiami na stelażu. Zabezpieczenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie wykończenia z płyt G-K lub OSB wraz z 
wykończeniem przegrody. 
Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 6,67 (m2K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: Wariant 1, Wełna mineralna 035, = 0,035 [W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 46,66m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 46,66m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 25 30 35 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,472 0,128 0,108 0,094 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,68 7,82 9,25 10,68 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 7,14 8,57 10,00 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 21,05 1,83 1,55 1,34 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0026 0,0002 0,0002 0,0002 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 1369,72 1389,84 1404,58 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 305,00 333,00 315,00 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 14231,30 15537,78 14697,90 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 10,39 11,18 10,46 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14231,30 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,39 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 25 cm 

Informacje uzupełniające: 

W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2. 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 
Wykonanie ocieplenia podłogi na gruncie poprzez ułożenie na jej powierzchni warstwy izolacji z jednej warstwy płyt 
styropianowych na sucho oraz wykończenie oraz zabezpieczenie przed czynnikami zewnętrznymi według wytycznych inwestora. 
Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 5,00 (m2K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: 
Wariant 1, Płyta styropianowa EPS 200-036 

PODŁOGA, = 0,036 [W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 181,53m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 181,53m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 10 15 20 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,558 0,292 0,208 0,161 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,64 3,42 4,81 6,20 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 2,78 4,17 5,56 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 86,72 16,27 11,57 8,98 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0108 0,0020 0,0014 0,0011 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 5020,57 5355,57 5540,41 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 249,00 278,30 307,05 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 55597,19 62139,35 68558,71 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 11,07 11,60 12,37 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55597,19 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,07 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 10 cm 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 
Rozebranie rur spustowych, przygotowanie starego podłoża pod ocieplenie metodą lekką mokrą poprzez oczyszczenie 
mechaniczne i zmycie, uzupełnienie odbitego tynku, jednokrotne gruntowanie emulsją, przyklejenie płyt styropianowych, 
przyklejenie warstwy siatki na ścianach, przyklejenie drugiej warstwy siatki na pasie podokiennym parteru, przyklejenie warstwy 
siatki na ościeżach, ochronienie narożników wypukłych kątownikiem metalowym, ręczne wykonanie wyprawy elewacyjnej 
cienkowarstwowej z akrylowych tynków elewacyjnych na uprzednio przygotowanym podłożu przez nałożenie podkładowej masy 
tynkarskiej, zaizolowanie styku stolarki z tynkiem silikonem, utylizację odpadów styropianowych wraz z transportem. Odtworzenie 
rur spustowych 

Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 5,00 (m2·K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: 
Wariant 1, Płyta styropianowa 035, = 0,035 

[W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 1483,07m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1705,53m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 20 25 30 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,511 0,157 0,128 0,108 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,66 6,38 7,80 9,23 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 5,71 7,14 8,57 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 686,81 71,30 58,25 49,24 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0851 0,0088 0,0072 0,0061 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 43866,81 44796,89 45439,17 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 307,05 335,80 364,55 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 523683,14 572717,14 621751,14 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 11,94 12,78 13,68 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 523683,14 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,94 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 20 cm 

Informacje uzupełniające: 
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W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2. Powierzchnia do nakładów została zwiększona ze względu na koszty obróbki ościeży. 

Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 
Rozebranie rur spustowych, przygotowanie starego podłoża pod ocieplenie metodą lekką mokrą poprzez oczyszczenie 
mechaniczne i zmycie, uzupełnienie odbitego tynku, jednokrotne gruntowanie emulsją, przyklejenie płyt XPS łącznie z 
modernizacją ściany w gruncie, przyklejenie warstwy siatki na ścianach, przyklejenie drugiej warstwy siatki na pasie podokiennym 
parteru, przyklejenie warstwy siatki na ościeżach, ochronienie narożników wypukłych kątownikiem metalowym, ręczne wykonanie 
wyprawy elewacyjnej cienkowarstwowej z akrylowych tynków elewacyjnych na uprzednio przygotowanym podłożu przez 
nałożenie podkładowej masy tynkarskiej, zaizolowanie styku stolarki z tynkiem silikonem, utylizację odpadów styropianowych 
wraz z transportem. Odtworzenie rur spustowych  

Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 5,00 (m2·K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: Wariant 1, Płyty XPS, = 0,039 [W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 114,64m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 131,84m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 
 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 20 25 30 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,521 0,173 0,141 0,120 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,66 5,79 7,07 8,35 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 5,13 6,41 7,69 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 53,45 6,07 4,97 4,21 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0066 0,0008 0,0006 0,0005 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 3376,72 3455,25 3509,66 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 307,05 335,80 364,55 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 40480,24 44270,53 48060,81 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 11,99 12,81 13,69 
 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 40480,24 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,99 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 20 cm 

Informacje uzupełniające: 
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W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
Zwiększono metraż przegrody do ocieplenia ze względu na konieczność obróbki krawędzi cokołu. Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 
1m2. 

Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 
Wykonanie ocieplenia podłogi na gruncie poprzez ułożenie na jej powierzchni warstwy izolacji z jednej warstwy płyt 
styropianowych na sucho oraz wykończenie oraz zabezpieczenie przed czynnikami zewnętrznymi według wytycznych inwestora. 
Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: Obecnie posadzka składa się z zagęszczonej 
podsypki piaskowej, izolacji, wylewki betonowej oraz terakoty. Po termomodernizacji posadzka zostanie obniżona, warstwy 
posadzki zostaną wykonane zgodnie z założeniami audytu, zostanie wykonane ogrzewanie podłogowe oraz nowa warstwa 
terakoty. 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 5,00 (m2K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: 
Wariant 1, Płyta styropianowa EPS 200-036 

PODŁOGA, = 0,036 [W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 905,59m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 905,59m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 10 15 20 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,147 0,274 0,198 0,156 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,87 3,65 5,04 6,43 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 2,78 4,17 5,56 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 318,29 76,06 55,09 43,19 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0395 0,0094 0,0068 0,0054 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 17263,55 18757,61 19606,00 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 249,00 278,30 307,05 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 277355,05 309991,61 342015,53 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 16,07 16,53 17,44 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 277355,05 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,07 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 10 cm 



EFEKTYWNIEJ 29 

 

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

 

  



EFEKTYWNIEJ 30 

 

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 
Odkopanie oraz oczyszczenie przegrody, nałożenie warstwy izolacji przeciwwilgociowej na powierzchni przegrody, przyklejenie 
płyt XPS do podłoża, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej warstwy termoizolacyjnej. Ponowne przykrycie zmodernizowanej 
przegrody warstwą gruntu. 
 
Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 5,00 (m2·K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: Wariant 1, Płyty XPS, = 0,039 [W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 119,12m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 119,12m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 20 25 30 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,594 0,174 0,142 0,120 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,63 5,76 7,04 8,32 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 5,13 6,41 7,69 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 58,20 6,34 5,19 4,39 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0072 0,0008 0,0006 0,0005 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 3695,32 3777,69 3834,67 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 515,00 544,00 573,00 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 61348,86 64803,46 68258,05 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 16,60 17,15 17,80 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 61348,86 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,60 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 20 cm 

Informacje uzupełniające: 

W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2. 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty ciepła przez przenikanie 

Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 
Wykonanie ocieplenia dachu poprzez ułożenie izolacji z płyt z wełny mineralnej układanej na sucho pomiędzy krokwiami lub pod 
krokwiami na stelażu. Zabezpieczenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie wykończenia z płyt G-K lub OSB wraz z 
wykończeniem przegrody. 
 
Rozpatruje się warianty różniące się grubością izolacji warstwy termicznej: 
Wariant 1- o grubości warstwy, przy której spełnione będzie spełnione wymaganie wielkości oporu cieplnego R≥ 6,67 (m2K)/W 
Wariant 1.1  o grubości warstwy izolacji o   5 cm większej niż w wariancie pierwszym 
Wariant 1.2  o grubości warstwy izolacji o   10 cm większej niż w wariancie pierwszym 

Proponowany materiał dodatkowej izolacji: Wariant 1, Wełna mineralna 035, = 0,035 [W/(m•K)];  

Powierzchnia przegrody do obliczeń strat ciepła As: 9,58m 2 

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 13,00m 2 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok two= 20,00 oC tzo= -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2 

Opłata za 1 GJ Oz zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW Om zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament Ab zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Grubość proponowanej dodatkowej izolacji b cm --- 15 20 25 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 1,171 0,195 0,152 0,125 

Opór cieplny R (m2K)/W 0,85 5,14 6,57 8,00 

Zwiększenie oporu cieplnego Δ R (m2K)/W --- 4,29 5,71 7,14 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 3,44 0,57 0,45 0,37 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0000 

Roczna oszczędność kosztów  O zł/rok --- 204,46 213,32 219,01 

Cena jednostkowa usprawnienia Kj zł/m2 --- 278,30 307,05 335,80 

Koszty realizacji usprawnienia Nu zł --- 3617,90 3991,65 4365,40 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 17,69 18,71 19,93 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest Wariant 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3617,90 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,69 lat 

Optymalna grubość dodatkowej izolacji: 15 cm 

Informacje uzupełniające: 

W koszcie 1m2 materiału uwzględniono koszt materiału izolacyjnego i materiałów, których koszty są zmienne w funkcji grubości ocieplenia. 
Przyjęto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2. 
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6.2 Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz 
poprawie systemu wentylacji 
 

Ocena opłacalności i wybór wariantu polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji 

Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 'Wentylacja grawitacyjna' 

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego V: 4394,73 m 3/h 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi przed modernizacją: 340,32m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi po modernizacji: 340,32m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi do wyliczeń nakładów: 340,32m 2 

Stopień wyeksponowania budynku na działanie wiatru: Brak osłonięcia cr = 1,2 ,cw = 1,00 

Stan istniejący: Stolarka bardzo nieszczelna ( a > 4 ) 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok    i = 20,00 oC    e = -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

W1 W2 W3 

Opłata za 1 GJ zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik cm  1,35 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik cr  1,20 0,85 0,85 0,85 

Współczynnik a  --- --- --- --- 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 2,600 0,900 0,850 0,800 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 693,70 393,14 387,92 382,70 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,1103 0,0684 0,0678 0,0671 

Roczna oszczędność kosztów O zł/rok --- 22309,22 22680,96 23052,71 

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zł/m2 --- 1100,00 1220,00 1340,00 

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zł --- 374353,10 415191,62 456030,14 

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zł --- 12000,00 12000,00 12000,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 17,32 18,83 20,30 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 386353,10 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,32 lat 

Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 0,90 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji 

Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego V: 297,67 m 3/h 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi przed modernizacją: 29,26m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi po modernizacji: 29,26m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi do wyliczeń nakładów: 29,26m 2 

Stopień wyeksponowania budynku na działanie wiatru: Brak osłonięcia cr = 1,2 ,cw = 1,00 

Stan istniejący: Stolarka bardzo nieszczelna ( a > 4 ) 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok    i = 20,00 oC    e = -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

W1 W2 W3 

Opłata za 1 GJ zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik cm  1,35 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik cr  1,20 0,85 0,85 0,85 

Współczynnik a  --- --- --- --- 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 2,600 0,900 0,850 0,800 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 63,56 36,58 36,13 35,68 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0081 0,0048 0,0048 0,0047 

Roczna oszczędność kosztów O zł/rok --- 1902,13 1934,09 1966,05 

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zł/m2 --- 1100,00 1200,00 1300,00 

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zł --- 32186,00 35112,00 38038,00 

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zł --- 2400,00 2400,00 2400,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 18,18 19,40 20,57 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34586,00 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,18 lat 

Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 0,90 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji 

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego V: 9000,00/9000,00 m 3/h 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

W1 

Opłata za 1 GJ zł/GJ 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament zł/m-c 0,00 0,00 

Współczynnik Vnom m3/h --- --- 

Współczynnik Vobl m3/h --- --- 

Współczynnik Vn, sup m3/h 9000,00 9000,00 

Współczynnik Vn, ex m3/h 9000,00 9000,00 

Współczynnik Vobl, sup m3/h 9000,00 9000,00 

Współczynnik Vobl, ex m3/h 9000,00 9000,00 

Współczynnik   0,20 0,17 

Współczynnik oc  --- 80,00 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 66,25 11,26 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0840 0,0168 

Roczna oszczędność kosztów O zł/rok --- 15584,13 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 20,52 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 319800,00 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,52 lat 
Nieznaczne przekroczenie  SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Kościół jako obiekt sakralny jest eksploatowany w bardzo nietypowy sposób. 
Nietypowa architektura powoduje konieczność zastosowania wentylacji z odzyskiem ciepła. Montaż instalacji wentylacji mechaniczne z 
odzyskiem należy wykonać w części poddasza kościoła przy uwzględnieniu charakterystycznego sufitu i całej więźby dachowej. Stąd wysokie 
koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT 

Modernizacja systemu wentylacji 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji 

Modernizacja przegrody Brama garażowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego V: 112,31 m 3/h 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi przed modernizacją: 11,04m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi po modernizacji: 11,04m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi do wyliczeń nakładów: 11,04m 2 

Stopień wyeksponowania budynku na działanie wiatru: Brak osłonięcia cr = 1,2 ,cw = 1,00 

Stan istniejący: Stolarka bardzo nieszczelna ( a > 4 ) 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok    i = 20,00 oC    e = -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

W1 W2 W3 

Opłata za 1 GJ zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik cm  1,35 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik cr  1,20 0,85 0,85 0,85 

Współczynnik a  --- --- --- --- 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 3,000 1,300 1,250 1,200 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 25,34 15,15 14,98 14,82 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0032 0,0020 0,0020 0,0020 

Roczna oszczędność kosztów O zł/rok --- 717,69 729,75 741,81 

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zł/m2 --- 1550,00 1650,00 1750,00 

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zł --- 17112,00 18216,00 19320,00 

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zł --- 300,00 300,00 300,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 24,26 25,37 26,45 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17412,00 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,26 lat 
Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Zapis brama garażowa odnosi się do wrót o bardzo dużych i nietypowych 
wymiarach oraz specyficznej konstrukcji. Stąd wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT 

Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 1,30 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji 

Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne drewno klasztor 'Wentylacja grawitacyjna' 

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego V: 151,86 m 3/h 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi przed modernizacją: 11,76m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi po modernizacji: 11,76m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi do wyliczeń nakładów: 11,76m 2 

Stopień wyeksponowania budynku na działanie wiatru: Brak osłonięcia cr = 1,2 ,cw = 1,00 

Stan istniejący: Stolarka bardzo nieszczelna ( a > 4 ) 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok    i = 20,00 oC    e = -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 
Wariant numer  

W1 W2 W3 

Opłata za 1 GJ zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik cm  1,35 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik cr  1,20 0,85 0,85 0,85 

Współczynnik a  --- --- --- --- 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 3,000 1,300 1,250 1,200 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 25,41 15,03 14,85 14,67 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0040 0,0025 0,0025 0,0025 

Roczna oszczędność kosztów O zł/rok --- 770,92 783,76 796,61 

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zł/m2 --- 1550,00 1750,00 1850,00 

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zł --- 18228,00 20580,00 21756,00 

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zł --- 900,00 900,00 900,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 24,81 27,41 28,44 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19128,00 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,81 lat 
Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Zapis drzwi zewnętrzne odnosi się do wrót o bardzo dużych i nietypowych 
wymiarach oraz specyficznej konstrukcji. Stąd wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT 

Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 1,30 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji 

Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego V: 42,73 m 3/h 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi przed modernizacją: 4,20m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,20m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi do wyliczeń nakładów: 4,20m 2 

Stopień wyeksponowania budynku na działanie wiatru: Brak osłonięcia cr = 1,2 ,cw = 1,00 

Stan istniejący: Stolarka bardzo nieszczelna ( a > 4 ) 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok    i = 20,00 oC    e = -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

W1 W2 W3 

Opłata za 1 GJ zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik cm  1,35 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik cr  1,20 0,85 0,85 0,85 

Współczynnik a  --- --- --- --- 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 3,000 1,300 1,250 1,200 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 9,64 5,77 5,70 5,64 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0012 0,0008 0,0008 0,0007 

Roczna oszczędność kosztów O zł/rok --- 273,03 277,62 282,21 

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zł/m2 --- 1550,00 1650,00 1750,00 

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zł --- 6510,00 6930,00 7350,00 

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zł --- 300,00 300,00 300,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 24,94 26,04 27,11 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6810,00 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,94 lat 
Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Zapis drzwi zewnętrzne odnosi się do wrót o bardzo dużych i nietypowych 
wymiarach oraz specyficznej konstrukcji. Stąd wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT 

Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 1,30 
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Ocena opłacalności i wybór wariantu polegającego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji 

Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne garażowe klasztor 'Wentylacja grawitacyjna' 

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego V: 161,16 m 3/h 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi przed modernizacją: 12,48m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,48m 2 

Powierzchnia całkowita okien lub drzwi do wyliczeń nakładów: 12,48m 2 

Stopień wyeksponowania budynku na działanie wiatru: Brak osłonięcia cr = 1,2 ,cw = 1,00 

Stan istniejący: Stolarka bardzo nieszczelna ( a > 4 ) 

Stopniodni: 3547,90 dzień•K/rok    i = 20,00 oC    e = -18,00 oC 

 

 Stan istniejący 

Wariant numer  

W1 W2 W3 

Opłata za 1 GJ zł/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32 

Opłata za 1 MW zł/(MW•m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06 

Inne koszty, abonament zł/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 

Współczynnik cm  1,35 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik cr  1,20 0,85 0,85 0,85 

Współczynnik a  --- --- --- --- 

Współczynnik przenikania ciepła U W/(m2K) 3,000 1,300 1,250 1,200 

Straty ciepła na przenikanie Q GJ 26,97 15,95 15,76 15,56 

Zapotrzebowanie na moc cieplną q MW 0,0042 0,0027 0,0027 0,0027 

Roczna oszczędność kosztów O zł/rok --- 818,11 831,74 845,38 

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zł/m2 --- 1750,00 2050,00 2450,00 

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zł --- 21840,00 25584,00 30576,00 

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zł --- 450,00 450,00 450,00 

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 27,25 31,30 36,70 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22290,00 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,25 lat 
Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Zapis drzwi zewnętrzne garażowe odnosi się do wrót o bardzo dużych i 
nietypowych wymiarach oraz specyficznej konstrukcji. Stąd wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT 

Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Modernizacja systemu wentylacji 

U= 1,30 
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6.3 Ocena opłacalności i wybór wariantu prowadzącego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło na 
przygotowanie ciepłej wody użytkowej w klasztorze oraz kawiarni 
 
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepło do przygotowania cwu 
 

 Stan istniejący Wariant 1 

Ciepło właściwe wody cW [kJ/(kg•K)] 4,18 4,18 

Gęstość wody ρW [kg/m3] 1000 1000 

Temperatura ciepłej wody θW [°C] 55 55 

Temperatura zimnej wody θO [°C] 10 10 

Współczynnik korekcyjny kR [-] 0,55 0,55 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [m2] 3461,87 3461,87 

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. VWI [dm3/(m2·doba] 0,80 0,80 

Czas użytkowania τ [h] 18,00 18,00 

Współczynnik godzinowej nierównomierności Nh [-] 3,91 3,91 

Sprawność wytwarzania ηW,g [-] 0,91 3,50 

Sprawność przesyłu ηW,d [-] 1,00 0,70 

Sprawność akumulacji ciepła ηW,s [-] 1,00 0,95 

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła Qcw [GJ/rok] 115,70 45,04 

Max moc cieplna qcwu [kW] 31,51 31,51 

 
6.3.2 Ocena opłacalności modernizacji instalacji cwu 
 

 Stan istniejący Wariant 1 

Opłata za 1 GJ [zł/GJ] 126,96 143,81 

Opłata za 1 MW mocy zamówionej na podgrzanie cwu [zł/MW] 5575,38 19269,04 

Inne koszty, abonament [zł] 0,00 0,00 

Roczna oszczędność kosztów O [zł/a] --- 3034,22 

Koszt modernizacji Nu [zł] --- 69426,89 

SPBT [lat] --- 22,88 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69426,89 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,88 lat 
Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Klasztor i kawiarenka są obiektami bardzo dużymi i rozległymi. W związku z tym 
istnieje konieczność wykonania bardzo mocno rozbudowanej instalacji CWU wraz z wykonaniem nowego źródła ciepła opartego o OZE. Stąd 
wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT 
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztów modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego 
 

Planowane usprawnienia: Nakłady 

Roboty budowlane ogólne (koszty rozdzielono po mocy systemów CO i CWU) - Klasztor 19384,62 

Roboty budowlane ogólne (koszty rozdzielono po mocy systemów CO i CWU) - Kawiarenka 3634,62 

Pompa cyrkulacyjna 2000,00 

Automatyka sterująca CO i CWU (proporcjonalnie po mocy) w klasztorze 24230,77 

Zakup rur preizolowanych - kawiarenka  4229,51 

Automatyka sterująca systemami CO i CWU (koszty proporcjonalnie po mocy) - kawiarenka  2619,68 

Zakup i montaż zasobnika ciepłej wody użytkowej 13326,92 

Suma: 69426,12 

 
6.3.4 Opis zastosowanych ulepszeń dotyczących poprawy sprawności systemu c.w.u. 
 

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnień 

Ulepszenie sprawności wytwarzania g 

Zastosowanie pompy ciepła z pionowym gruntowym 
wymiennikiem ciepła wraz z automatyką sterującą pracą 
systemu. 

Ulepszenie sprawności przesyłu d 

Kompleksowa modernizacja instalacji cwu, wykonanie 
pionów, poziomów, obiegów cyrkulacyjnych, niezbędnej 
armatury oraz automatyki sterującej pracą instalacji. 

Ulepszenie sprawności akumulacji s Zastosowanie zbiornika buforowego na potrzeby cwu. 
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6.4. Ocena opłacalności i wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 
poprawiającego sprawność cieplną systemu grzewczego 
 
6.4.1. Ocena opłacalności modernizacji instalacji grzewczej 
 

 Stan istniejący Wariant 1 

Opłata za 1 GJ na ogrzewanie [zł/GJ] 47,32 133,25 

Opłata za 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie [zł/MW] 16099,06 5699,97 

Inne koszty, abonament [zł] 0,00 0,00 

Sezonowe zapotrzebowanie na energię użytkową [GJ] 2300,53 

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,4019 

Sprawność systemu grzewczego  0,644 2,818 

Roczna oszczędność kosztów O [zł/a] --- 110410,40 

Koszt modernizacji [zł] --- 2453608,22 

SPBT [lat] --- 22,22 

 

Optymalnym wariantem przedsięwzięcia jest wariant nr 1 

Dla wybranego wariantu osiągnięto najniższy wskaźnik SPBT 

Charakterystyka wariantu optymalnego:  

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2453608,22 zł 

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,22 lat 
Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Klasztor i kawiarenka są obiektami bardzo dużymi i rozległymi . W związku z tym 
istnieje konieczność wykonania bardzo mocno rozbudowanej instalacji grzewczej wraz z wykonaniem nowego źródła ciepła opartego o OZE. 
Stąd wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT 

 

 
 
6.4.2. Rodzaje ulepszeń termomodernizacyjnych składające się na optymalny wariant przedsięwzięcia 
termomodernizacyjnego poprawiający sprawność cieplną systemu grzewczego 
 

Rodzaje ulepszeń termomodernizacyjnych 
Wartości sprawności 
składowych n oraz 
współczynników w 

Wytwarzania ciepła 3,323 

Przesyłania ciepła 0,960 

Regulacji systemu ogrzewczego 0,930 

Akumulacji ciepła 0,950 

Uwzględnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciągu tygodnia wt 1,000 

Uwzględnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciągu doby wd 0,980 

Sprawność całkowita systemu grzewczego H,g•H,d•H,e•H,s 2,818 

*)  -  przyjmuje się z tab 2-6 znajdujących się w części 3. 
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztów przedsięwzięcia poprawiającego sprawność systemu grzewczego 
 

Planowane usprawnienia: Nakłady 

Zakup i montaż pompy ciepła 458838,00 

Wykonanie dolnego źródła pompy ciepła  (sondy pionowe) 430401,60 

Roboty budowlane ogólne (koszty rozdzielono po mocy CO i CWU) - klasztor  79015,38 

Roboty budowlane ogólne (koszty rozdzielono po mocy CO i CWU) - kawiarenka 14815,38 

Zakup nowych grzejników do klasztoru 252150,00 

Zakup mat kapilarnych do ogrzewania klasztoru  307500,00 

Zakup kompleksowej instalacji CO, piony poziomy, przewody rozprowadzające , armatura - 
klasztor 

293603,25 

Nowe posadzki nad matami kapilarnymi  - klasztor 184500,00 

Zakup nowych grzejników do kościoła  15375,00 

Zakup nowej instalacji CO, piony, poziomy, przewody rozprowadzające armatura - kościół  24600,00 

Zakup rur preizolowanych - kawiarenka 17815,38 

Zakup nowych grzejników do kawiarenki 43050,00 

Zakup kompleksowej instalacji CO, piony poziomy, przewody rozprowadzające, armatura - 
kawiarenka 

42900,00 

Zakup zaworów termostatycznych do grzejników w klasztorze 50430,00 

Zakup automatyki sterującej systemem CO i CWU (koszty podzielono po mocy systemów) - 
klasztor 

98769,23 

Zakup zaworów termostatycznych do grzejników w kościele 3075,00 

Automatyka sterująca CO w kościele 12300,00 

Zakup zaworów termostatycznych do każdego grzejnika - kawiarenka  8610,00 

Automatyka sterująca systemami CO i CWU w kawiarence (koszty rozbito po mocy 
systemów) 

9876,92 

Zakup i montaż zbiornika buforowego wyposażonego w dwie wężownice (jedna zasilana z 
pompy ciepła, druga z gazowego kotła kondensacyjnego) 

54323,08 

Suma: 2453608,22 
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeń dotyczących poprawy sprawności systemu grzewczego 
 

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnień 

Ulepszenie sprawności wytwarzania g 

Zastosowanie pompy ciepła z pionowym gruntowym 
wymiennikiem ciepła wraz z automatyką sterującą pracą 
systemu. Montaż systemu fotowoltaicznego, który między 
innymi wspomagać będzie zasilanie pompy ciepła. 

Ulepszenie sprawności przesyłu d 
Wymiana pionów oraz poziomów instalacji co wraz z 
termoizolacją przewodów. Wymiana grzejników. 

Ulepszenie sprawności regulacji e 

Zastosowanie zaworów termostatycznych, zaworów pod 
pionowych oraz instalacji automatyki wraz z niezbędną 
armaturą oraz opomiarowaniem. 

Ulepszenie sprawności akumulacji s Zastosowanie zbiornika buforowego dla instalacji co. 

Ulepszenie dotyczące przerw w ogrzewaniu wt i wd 

Zastosowanie automatyki, dzięki której możliwe będzie 
wprowadzenie przerw w ogrzewaniu oraz osłabienia 
ogrzewania pomieszczeń w których nie przebywają 
ludzie. 
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych kroków algorytmu służącego wybraniu optymalnego 
wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 
 
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzające do zmniejszenia 
zapotrzebowania na ciepło w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepła przez przegrody budowlane oraz 
warianty przedsięwzięć termomodernizacyjnych dotyczących modernizacji systemu wentylacji i systemu 
przygotowania ciepłej wody użytkowej, uszeregowanie według rosnącej wartości SPBT 
 

Lp. 
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu 

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

Planowane koszty 
robót 

SPBT 

[zł] [lat] 

1. Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 zł 7,34 

2. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 zł 7,44 

3. Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 zł 7,76 

4. Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 zł 10,39 

5. Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 zł 10,39 

6. Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 zł 11,07 

7. Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 zł 11,94 

8. Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 zł 11,99 

9. Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 zł 16,07 

10. Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 zł 16,60 

11. 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe 
klasztor 'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 zł 17,32 

12. Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 zł 17,69 

13. 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

34586,00 zł 18,18 

14. Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 95333,50 zł 19,57 

15. 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 
'Wentylacja z odzyskiem' 

319800,00 zł 20,52 

16. 
Modernizacja przegrody Brama garażowa kawiarnia 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

17412,00 zł 24,26 

17. 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne drewno klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

19128,00 zł 24,81 

18. 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

6810,00 zł 24,94 

19. 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne garażowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

22290,00 zł 27,25 

 

 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 22,22 
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7.2 Określenie kosztów poszczególnych wariantów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 
 

Wariant 1 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00 

14 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 

15 Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 69426,12 

16 Modernizacja przegrody Brama garażowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 17412,00 

17 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne drewno klasztor 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

19128,00 

18 Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 6810,00 

19 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne garażowe klasztor 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

22290,00 

20 Modernizacja systemu grzewczego  2453608,22 

Całkowity koszt  4818781,63 
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Wariant 2 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 

14 Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 69426,12 

15 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 

16 Modernizacja przegrody Brama garażowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 17412,00 

17 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne drewno klasztor 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

19128,00 

18 Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 6810,00 

19 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  4796491,63 
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Wariant 3 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00 

14 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 

15 Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 69426,12 

16 Modernizacja przegrody Brama garażowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 17412,00 

17 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne drewno klasztor 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

19128,00 

18 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  4789681,63 
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Wariant 4 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00 

14 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 

15 Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 69426,12 

16 Modernizacja przegrody Brama garażowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 17412,00 

17 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  4770553,63 
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Wariant 5 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00 

14 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 zł 

15 Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 69426,12 zł 

16 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  4753141,63 
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Wariant 6 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00 

14 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 zł 

15 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  4683715,51 
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Wariant 7 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00 

14 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  4363915,51 

 
 
  



EFEKTYWNIEJ 52 

 

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Wariant 8 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  4329329,51 

 
 

Wariant 9 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  4325711,61 
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Wariant 10 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  3939358,51 

 
 

Wariant 11 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  3878009,65 
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Wariant 12 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  3600654,60 

 
 

Wariant 13 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  3560174,36 

 
 

Wariant 14 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  3036491,22 



EFEKTYWNIEJ 55 

 

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

 

Wariant 15 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  2980894,03 

 
 

Wariant 16 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  2966662,73 

 
 

Wariant 17 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  2669034,58 

 
 

Wariant 18 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  2544089,79 
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Wariant 19 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  2490620,36 

 
 

Wariant 20 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 

Całkowity koszt  2453608,22 
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7.3. Wyniki komputerowych obliczeń dla poszczególnych wariantów przedsięwzięcia 
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 [MW] [GJ] oC m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m 

0 0,4019 2300,53 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 27,12 0,30 

1 0,1162 478,47 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 7,84 0,30 

2 0,1170 484,37 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 7,89 0,30 

3 0,1173 486,50 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 7,91 0,30 

4 0,1181 492,07 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 7,97 0,30 

5 0,1188 497,71 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 8,02 0,30 

6 0,1860 497,71 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 12,55 0,30 

7 0,1879 512,98 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 12,68 0,30 

8 0,1879 497,71 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 12,68 0,30 

9 0,1882 515,59 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 12,70 0,30 

10 0,2102 682,50 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 14,18 0,30 

11 0,2102 682,50 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 14,18 0,30 

12 0,2173 733,37 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 14,66 0,30 

13 0,2232 779,96 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 15,06 0,30 

14 0,2995 1412,74 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 20,21 0,30 

15 0,3004 1419,70 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 20,27 0,30 

16 0,3028 1440,00 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 20,43 0,30 

17 0,3526 1868,66 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 23,79 0,30 

18 0,3806 2113,29 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 25,68 0,30 

19 0,3931 2221,84 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 26,52 0,30 

20 0,4019 2300,53 16,96 5807,51 14820,94 14820,94 14820,94 27,12 0,30 
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7.4. Obliczenia oszczędności kosztów wynikających z przeprowadzenia przedsięwzięcia 
termomodernizacyjnego 
 

Wariant 
Qh0,1co Q0,1cwu 

0,1 wt0,1 wd0,1 Q0,1 O0,1 O %O 
qh0,1co q0,1cwu 

- 
GJ GJ 

- - - GJ zł zł % 
MW MW 

0 
2300,53 115,70 

0,64 1,00 0,98 3638,39 259971,1 --- --- 
0,4019 0,0315 

1 
478,47 45,04 

2,82 1,00 0,98 211,32 36333,29 
223434,7

7 
86,01 

0,1162 0,0315 

2 
484,37 45,04 

2,82 1,00 0,98 213,37 36584,86 
223183,2

0 
85,92 

0,1170 0,0315 

3 
486,50 45,04 

2,82 1,00 0,98 214,11 36677,85 
223090,2

1 
85,88 

0,1173 0,0315 

4 
492,07 45,04 

2,82 1,00 0,98 216,04 36923,99 
222844,0

7 
85,79 

0,1181 0,0315 

5 
497,71 45,04 

2,82 1,00 0,98 218,00 37151,97 
222616,0

9 
85,70 

0,1188 0,0315 

6 
497,71 45,04 

2,82 1,00 0,98 218,00 50134,26 
209633,8

1 
80,70 

0,1860 0,0315 

7 
512,98 45,04 

2,82 1,00 0,98 223,31 50752,42 
209015,6

4 
80,46 

0,1879 0,0315 

8 
512,98 115,70 

2,82 1,00 0,98 293,97 60167,87 
199600,1

9 
76,84 

0,1879 0,0315 

9 
515,59 115,70 

2,82 1,00 0,98 294,88 60268,74 
199499,3

2 
76,80 

0,1882 0,0315 

10 
682,50 115,70 

2,82 1,00 0,98 352,88 67263,65 
192504,4

1 
74,11 

0,2102 0,0315 

11 
682,50 115,70 

2,82 1,00 0,98 352,88 67263,65 
192504,4

1 
74,11 

0,2102 0,0315 

12 
733,37 115,70 

2,82 1,00 0,98 370,56 69471,83 
190296,2

3 
73,26 

0,2173 0,0315 

13 
779,96 115,70 

2,82 1,00 0,98 386,75 71377,79 
188390,2

7 
72,52 

0,2232 0,0315 

14 
1412,74 115,70 

2,82 1,00 0,98 606,65 96523,87 
163244,2

0 
62,84 

0,2995 0,0315 
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15 
1419,70 115,70 

2,82 1,00 0,98 609,07 96812,19 
162955,8

7 
62,73 

0,3004 0,0315 

16 
1440,00 115,70 

2,82 1,00 0,98 616,13 97609,67 
162158,3

9 
62,42 

0,3028 0,0315 

17 
1868,66 115,70 

2,82 1,00 0,98 765,09 
114279,5

8 
145488,4

8 
56,01 

0,3526 0,0315 

18 
2113,29 115,70 

2,82 1,00 0,98 850,11 
123711,6

9 
136056,3

7 
52,38 

0,3806 0,0315 

19 
2221,84 115,70 

2,82 1,00 0,98 887,83 
127911,6

1 
131856,4

5 
50,76 

0,3931 0,0315 

20 
2300,53 115,70 

2,82 1,00 0,98 915,17 
130905,6

9 
128862,3

7 
49,61 

0,4019 0,0315 
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego budynku 
 

Wariant 
Planowane 

koszty 
całkowite 

Roczna 
oszczędność 

kosztów 

energii O 

Procentowa 
oszczędność 
zapotrz. na 

energię 

Planowana kwota 
środków własnych i 

kwota kredytu 

Premia termomodernizacyjna 

20% kredytu 
16% 

kosztów 
całkowitych 

Dwukrotność 
rocznej 

oszczędności 
kosztów 
energii 

1 
4 818 781,63 

zł 
223434,77 94,19% 

4818781,63  100,00% 
963756,33  771005,06  446869,54 

0 0,00% 

2 
4 796 491,63 

zł 
223183,20 94,14% 

4796491,63 100,00% 
959298,33  767438,66  446366,40 

0 0,00% 

3 
4 789 681,63 

zł 
223090,21 94,12% 

4789681,63 100,00% 
957936,33  766349,06  446180,42 

0 0,00% 

4 
4 770 553,63 

zł 
222844,07 94,06% 

4770553,63 100,00% 
954110,73  763288,58  445688,14 

0 0,00% 

5 
4 753 141,63 

zł 
222616,09 94,01% 

4753141,63 100,00% 
950628,33  760502,66  445232,18 

0 0,00% 

6 
4 683 715,51 

zł 
209633,81 94,01% 

4683715,51 100,00% 
936743,10  749394,48  419267,62 

0 0,00% 

7 
4 363 915,51 

zł 
209015,64 93,86% 

4363915,51 100,00% 
872783,10  698226,48  418031,28 

0 0,00% 

8 
4 329 329,51 

zł 
199600,19 91,92% 

4329329,51 100,00% 
865865,90  692692,72  399200,38 

0 0,00% 

9 
4 325 711,61 

zł 
199499,32 91,90% 

4325711,61 100,00% 
865142,32  692113,86  398998,64 

0 0,00% 

10 
3 939 358,51 

zł 
192504,41 90,30% 

3939358,51 100,00% 
787871,70  630297,36  385008,82 

0 0,00% 

11 
3 878 009,65 

zł 
192504,41 90,30% 

3878009,65 100,00% 
775601,93  620481,54  385008,82 

0 0,00% 

12 
3 600 654,60 

zł 
190296,23 89,82% 

3600654,60 100,00% 
720130,92  576104,74  380592,46 

0 0,00% 

13 
3 560 174,36 

zł 
188390,27 89,37% 

3560174,36 100,00% 
712034,87  569627,90  376780,54 

0 0,00% 

14 
3 036 491,22 

zł 
163244,20 83,33% 

3036491,22 100,00% 
607298,24  485838,60  326488,40 

0 0,00% 

15 
2 980 894,03 

zł 
162955,87 83,26% 

2980894,03 100,00% 
596178,81  476943,04  325911,74 

0 0,00% 
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16 
2 966 662,73 

zł 
162158,39 83,07% 

2966662,73 100,00% 
593332,55  474666,04  324316,78 

0 0,00% 

17 
2 669 034,58 

zł 
145488,48 78,97% 

2669034,58 100,00% 
533806,92  427045,53  290976,96 

0 0,00% 

18 
2 544 089,79 

zł 
136056,37 76,64% 

2544089,79 100,00% 
508817,96  407054,37  272112,74 

0 0,00% 

19 
2 490 620,36 

zł 
131856,45 75,60% 

2490620,36 100,00% 
498124,07  398499,26  263712,90 

0 0,00% 

20 
2 453 608,22 

zł 
128862,37 74,85% 

2453608,22 100,00% 
490721,64  392577,32  257724,74 

0 0,00% 

 
Optymalnym wariantem przedsięwzięcia termomodernizacyjnego jest wariant nr     1     gdyż: 
1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energię zużywaną na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania 
wody użytkowej jest większe niż:     25% 
2. Kwota kredytu nie przekracza wartości zadeklarowanej 
3. Środki własne konieczne na realizację przedsięwzięcia termomodernizacyjnego nie przekraczają 
zadeklarowanych przez inwestora środków w kwocie     0,00 zł 
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 
 

- planowany koszt całkowity --- 4818781,63 zł   

- planowana kwota środków własnych --- 0,00 zł   

- planowana kwota kredytu --- 4818781,63 zł   

- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 0,00 zł   

- roczne oszczędności kosztów energii --- 223434,77zł tj. 94,19 % 
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, przewidzianego 
do realizacji. 
 
 

P1 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Płyta warstwowa z okładzinami z papy EPS 100-038 DACH 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 184,14 m2 

 

P2 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Płyta styropianowa 035 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 159,23 m2 

 

P3 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:   Płyta styropianowa 035 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 406,92 m2 

 

P4 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach klasztor 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Wełna mineralna 035 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 975,83 m2 

 

P5 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Wełna mineralna 035 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 46,66 m2 

 

P6 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Płyta styropianowa EPS 200-036 PODŁOGA 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 181,53 m2 
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P7 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Płyta styropianowa 035 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 1705,53 m2 

 

P8 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Płyty XPS 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 131,84 m2 

 

P9 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Płyta styropianowa EPS 200-036 PODŁOGA 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 905,59 m2 

 

P10 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Płyty XPS 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 119,12 m2 

 

P11 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 

Wymagana grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm 

Zastosowany materiał izolacji termicznej:  Wełna mineralna 035 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 13,00 m2 

 

O1 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 'Wentylacja grawitacyjna' 

Wymagany współczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2•K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 340,32 m2 
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O2 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 

Wymagany współczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2•K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 29,26 m2 

 

O3 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Brama garażowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 

Wymagany współczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2•K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 11,04m2 

 

O4 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne drewno klasztor 'Wentylacja grawitacyjna' 

Wymagany współczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2•K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 11,76m2 

 

O5 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 

Wymagany współczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2•K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 4,20 m2 

 

O6 

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne garażowe klasztor 'Wentylacja grawitacyjna' 

Wymagany współczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2•K) 

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna ( a < 0,3 ) 

Uwagi:   

Metraż modernizowanej przegrody: 12,48m2 

 

V1 

Usprawnienie: Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 

Uwagi:   

Modernizacja systemu wentylacji w budynku kościoła. Rozprowadzenie nowych kanałów wentylacyjnych oraz montaż centrali nawiewna 
wywiewnej z odzyskiem ciepła.   
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C.W.U. 

Usprawnienie: modernizacja instalacji ciepłej wody użytkowej 

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 

Uwagi:   

Zastosowanie pompy ciepła z pionowym gruntowym wymiennikiem ciepła wraz z instalacją fotowoltaiczną pracującą między innymi na rzecz 
pompy ciepła oraz automatyką sterującą pracą systemu. Kompleksowa modernizacja instalacji cwu, wykonanie pionów, poziomów, obiegów 
cyrkulacyjnych, niezbędnej armatury oraz automatyki sterującej pracą instalacji. Zastosowanie zbiornika buforowego na potrzeby cwu. 

 

C.O. 

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej 

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: 

Uwagi:   

Zastosowanie pompy ciepła z pionowym gruntowym wymiennikiem ciepła wraz z instalacją fotowoltaiczną pracującą między innymi na rzecz 
pompy ciepła oraz z automatyką sterującą pracą systemu. Wymiana pionów oraz poziomów instalacji co wraz z termoizolacją przewodów. 
Wymiana grzejników oraz zastosowanie ogrzewania płaszczyznowego. Zastosowanie zaworów termostatycznych, zaworów pod pionowych oraz 
instalacji automatyki wraz z niezbędną armaturą oraz opomiarowaniem. Zastosowanie zbiornika buforowego dla instalacji co. Zastosowanie 
automatyki, dzięki której możliwe będzie wprowadzenie przerw w ogrzewaniu oraz osłabienia ogrzewania pomieszczeń w których nie przebywają 
ludzie. 
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9. Podsumowanie i wnioski 
 

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujący usprawnienia i 

planowane koszty przedstawione w tabeli poniżej. 

Zestawienie usprawnień i planowanych kosztów wykonano dla wariantu optymalnego. 

Wariant 1 

 Usprawnienie Koszt 

1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia  37012,14 

2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 

3 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna kawiarnia 124944,79 

4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 

5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 

6 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie kawiarnia 55597,19 

7 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna klasztor 523683,14 

8 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna cokół klasztor 40480,24 

9 Modernizacja przegrody Podłoga na gruncie klasztor 277355,05 

10 Modernizacja przegrody Ściana na gruncie klasztor 61348,86 

11 
Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja grawitacyjna' 

386353,10 

12 Modernizacja przegrody Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 3617,90 

13 Modernizacja przegrody Okno zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00 

14 
Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 

15 Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 69426,12 

16 Modernizacja przegrody Brama garażowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 17412,00 

17 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne drewno klasztor 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

19128,00 

18 Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 6810,00 

19 
Modernizacja przegrody Drzwi zewnętrzne garażowe klasztor 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

22290,00 

20 Modernizacja systemu grzewczego  2453608,22 

Całkowity koszt  4818781,63 
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9.2 Koszt proponowanych rozwiązań termomodernizacyjnych wynosi 4 818 781,63 zł netto + obowiązujący podatek 
VAT. 

 
9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materiały musza być dopuszczone do stosowania w Polsce 

przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić 
odpowiednie dokumenty stanowiące podstawę do stosowania w budownictwie czyli certyfikaty oraz aprobaty 
techniczne lub deklaracje zgodności. 

 
9.4 W zmodernizowanym obiekcie należy przewidzieć monitoring zużycia ciepła w celu umożliwienia podejmowania 

dalszych decyzji racjonalizacji zużycia ciepła 
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  Usprawnienie Koszt, zł 
Powierzchnia 
przegrody, m2 

Współczynnik 
przegrody 

przed 
modernizacją 

W/m2K 

Współczynnik 
przegrody po 
modernizacji 

W/m2K 

Sprawność 
przed 

modernizacją, 
% 

Sprawność 
po 

modernizacji, 
% 

Moc przed 
modernizacją, 

kW 

Moc po 
modernizacji, 

kW 

Sprawność 
odzysku 

ciepła przed 
modernizacją, 

% 

Sprawność 
odzysku ciepła 

po 
modernizacji, % 

1 
Modernizacja 
przegrody Dach 
kawiarnia  

37012,14 184,14 1,39 0,14 - - - - - - 

2 
Modernizacja 
przegrody Strop nad 
przejazdem klasztor 

53469,43 159,23 2,20 0,14 - - - - - - 

3 
Modernizacja 
przegrody Ściana 
zewnętrzna kawiarnia 

124944,79 406,92 2,02 0,17 - - - - - - 

4 
Modernizacja 
przegrody Dach 
klasztor 

297628,15 975,83 1,47 0,14 - - - - - - 

5 
Modernizacja 
przegrody Dach 
lukarny klasztor 

14231,30 46,66 1,47 0,14 - - - - - - 

6 
Modernizacja 
przegrody Podłoga 
na gruncie kawiarnia 

55597,19 181,53 1,56 0,30 - - - - - - 

7 
Modernizacja 
przegrody Ściana 
zewnętrzna klasztor 

523683,14 1705,53 1,51 0,16 - - - - - - 

8 

Modernizacja 
przegrody Ściana 
zewnętrzna cokół 
klasztor 

40480,24 131,84 1,52 0,18 - - - - - - 

9 
Modernizacja 
przegrody Podłoga 
na gruncie klasztor 

277355,05 905,59 1,15 0,28 - - - - - - 

10 
Modernizacja 
przegrody Ściana na 
gruncie klasztor 

61348,86 119,12 1,59 0,18 - - - - - - 

11 

Modernizacja 
przegrody Okno 
zewnętrzne 
drewniane 
skrzynkowe klasztor 
'Wentylacja 
grawitacyjna' 

386353,10 340,32 2,60 0,90 - - - - - - 

12 

Modernizacja 
przegrody Ściana 
zewnętrzna lukarny 
klasztor 

3617,90 13,00 1,17 0,20 - - - - - - 
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  Usprawnienie Koszt, zł 
Powierzchnia 

przegrody, 
m2 

Współczynnik 
przegrody 

przed 
modernizacją 

W/m2K 

Współczynnik 
przegrody po 
modernizacji 

W/m2K 

Sprawność 
przed 

modernizacją, 
% 

Sprawność 
po 

modernizacji, 
% 

Moc przed 
modernizacją, 

kW 

Moc po 
modernizacji, 

kW 

Sprawność 
odzysku 

ciepła przed 
modernizacją, 

% 

Sprawność 
odzysku ciepła 

po 
modernizacji, % 

13 

Modernizacja 
przegrody Okno 
zewnętrzne kawiarnia 
'Wentylacja 
grawitacyjna' 

34586,00 29,26 2,60 0,90 - - - - - - 

14 
Modernizacja 
systemu ciepłej wody 
użytkowej 

95333,50 - - - 91,00 233,00 31,51 31,51 - - 

15 

Zamiana 'Wentylacja 
mechaniczna 
nawiewno-wywiewna' 
kościół na 
'Wentylacja z 
odzyskiem' 

319800,00 - - - - - - - 0,00 80,00 

16 

Modernizacja 
przegrody Brama 
garażowa kawiarnia 
'Wentylacja 
grawitacyjna' 

17412,00 11,04 3,00 1,30 - - - - - - 

17 

Modernizacja 
przegrody Drzwi 
zewnętrzne drewno 
klasztor 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

19128,00 11,76 3,00 1,30 - - - - - - 

18 

Modernizacja 
przegrody Drzwi 
zewnętrzne kawiarnia 
'Wentylacja 
grawitacyjna' 

6810,00 4,20 3,00 1,30 - - - - - - 

19 

Modernizacja 
przegrody Drzwi 
zewnętrzne garażowe 
klasztor 'Wentylacja 
grawitacyjna' 

22290,00 12,48 3,00 1,30 - - - - - - 

20 
Modernizacja 
systemu grzewczego 

2549342,20 - - - 64,00 282,00 401,89 116,23 - - 

21 Oświetlenie 74808,71 - - - - - 24,78 3,10 - - 
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ZAŁĄCZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJĄ 
 

Obliczenia wartości współczynników U elementów budowlanych 

Obliczenia wartości współczynników U elementów budowlanych 

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

1 

Ściana zewnętrzna klasztor, przegroda jednorodna 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,360 0,770 0,468 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,38 - 0,66 1,51 

2 

Dach klasztor, przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

3 Blacha miedziana 0,001 380,000 0,000 - 

4 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 1,00 m 

Wycinek B 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

5 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 - 

6 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 - 

7 Krokiew 0,120 0,160 0,750 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 0,08 m 

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 0,31 m 2•K/W 

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 1,05 m 2•K/W 

Grubość całkowita i Uk 0,03 - 0,68 1,47 
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

3 

Podłoga na gruncie klasztor, przegroda jednorodna 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,00 - 

8 Piasek średni 0,200 0,400 0,500 - 

9 Podkład z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 - 

10 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,300 0,077 - 

11 Posadzka cementowa  0,030 1,000 0,030 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubość całkowita i Uk 0,43 - 0,87 1,15 

4 

Ściana na gruncie klasztor, przegroda jednorodna 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,00 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,360 0,770 0,468 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

12 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,38 - 0,63 1,59 
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

5 

Ściana zewnętrzna cokół klasztor, przegroda jednorodna 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,360 0,770 0,468 - 

13 Kamień sztuczny 0,010 1,300 0,008 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,38 - 0,66 1,52 

6 

Ściana zewnętrzna lukarny klasztor, przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

14 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 - 

15 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,020 0,200 0,100 - 

16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,120 0,000 0,180 - 

15 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,020 0,200 0,100 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Długość wycinka L 0,40 m 

Wycinek B 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

14 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 - 

15 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,020 0,200 0,100 - 

15 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,120 0,200 0,600 - 

15 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,020 0,200 0,100 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Długość wycinka L 0,05 m 

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 0,58 m 2•K/W 

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 1,13 m 2•K/W 

Grubość całkowita i Uk 0,16 - 0,85 1,17 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

7 

Dach lukarny klasztor, przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

3 Blacha miedziana 0,001 380,000 0,000 - 

4 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 1,00 m 

Wycinek B 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

5 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 - 

6 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 - 

7 Krokiew 0,120 0,160 0,750 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 0,08 m 

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 0,31 m 2•K/W 

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 1,05 m 2•K/W 

Grubość całkowita i Uk 0,03 - 0,68 1,47 

8 

Strop nad przejazdem klasztor, przegroda jednorodna 

67 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,04 - 

17 Strop z płyty Żerańskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

11 Posadzka cementowa  0,030 1,000 0,030 - 

18 Terakota 0,010 1,000 0,010 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubość całkowita i Uk 0,32 - 0,45 2,20 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

9 

Ściana zewnętrzna - kościół, przegroda jednorodna 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,360 0,770 0,468 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,38 - 0,66 1,51 

10 

Podłoga na gruncie kawiarnia, przegroda jednorodna 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,00 - 

8 Piasek średni 0,100 0,400 0,250 - 

9 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

19 Żelbet 2500 0,100 1,700 0,059 - 

11 Posadzka cementowa  0,020 1,000 0,020 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubość całkowita i Uk 0,37 - 0,64 1,56 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

11 

Ściana zewnętrzna kawiarnia, przegroda jednorodna 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 - 

2 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,240 0,770 0,312 - 

1 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,25 - 0,49 2,02 

12 

Dach kawiarnia , przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

12 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,003 - 

20 płyty korytkowe  0,120 1,700 0,071 - 

16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,400 0,000 0,160 - 

19 Żelbet 2500 0,150 1,700 0,088 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 3,00 m 

Wycinek B 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

12 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,003 - 

20 płyty korytkowe  0,120 1,700 0,071 - 

21 Cegła pełna zwykła 0,400 0,780 0,513 - 

19 Żelbet 2500 0,150 1,700 0,088 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 0,12 m 

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 0,47 m 2•K/W 

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 0,97 m 2•K/W 

Grubość całkowita i Uk 0,67 - 0,72 1,39 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

13 
Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 2,6 

14 
Drzwi zewnętrzne drewno klasztor, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 3 

15 
Drzwi zewnętrzne garażowe klasztor, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 3 

16 
Okno zewnętrzne kościół, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 2,6 

17 
Okno zewnętrzne kawiarnia, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 2,6 

18 
Drzwi zewnętrzne kawiarnia, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 3 

19 
Brama garażowa kawiarnia, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 3 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza 

 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Kościół 

Rodzaj budynku: Kościół 

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna działająca okresowo 

Skuteczność odzysku ciepła z powietrza wywiewanego ηoc1,n 0,00 - 

Skuteczność gruntowego wymiennika ciepła ηGWC,n 0,00 - 

Łączna miesięczna skuteczność odzysku ciepła ηoc,n=[1-(1- ηoc1,n)•(1- ηGWC,n)] 0,00 - 

Nazwa pomieszczenia/strefy 
Af V β  Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve 

m 2 m 3 - m 3/h - m 3/h - m 3/h - m 3/h - W/K 

 Kościół 
2345,

64 
4500,

00 
0,20 

9000,
00 

0,20 
180,0

0 
0,20 0,00 0,80 

1350,
00 

0,80 
972,0

0 

 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Klasztor 

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny 

Wentylacja grawitacyjna 

 
Af V Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Hve 

m 2 m 3 m 3/h - m 3/h - W/K 

 Klasztor 
3138,

50 
9415,

50 
3615,

55 
1,00 

2824,
65 

1,00 
2146,

73 

 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla kawiarnia 

Rodzaj budynku: Kawiarenka 

Wentylacja grawitacyjna 

Nazwa pomieszczenia/strefy 
Af V β  Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve 

m 2 m 3 - m 3/h - m 3/h - m 3/h - m 3/h - W/K 

1 Kawiarnia 
323,3

7 
905,4

4 
0,50 

488,9
4 

0,50 
271,6

3 
0,50 97,79 0,50 

271,6
3 

0,50 
188,3

3 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Kościół 

Temperatura wewnętrzna strefy i 10,00 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 2345,6 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 2,8 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 0 J/K 

Stała czasowa budynku  0,0 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 2,0 - 

- aH 1,0 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna e, 
oC 

0,3 0,5 5,1 8,3 12,7 17,4 18,5 18,6 13,8 8,1 3,2 0,6 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,tr=10-3•Htr•(i-e)•tm 
kWh/m-c 

19 17 9 3 -5 -14 -16 -17 -7 4 13 18 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami ogrzewanymi 

QH,zy=10-3•Hzy•(i-i,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 

19 17 9 3 -5 -14 -16 -17 -7 4 13 18 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

9 12 21 30 44 49 48 37 25 16 8 8 

Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła 
Qint=qint•10-3•Af•tm kWh/m-c 

4886 4414 4886 4729 4886 4729 4886 4886 4729 4886 4729 4886 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

4895 4425 4907 4759 4931 4778 4934 4924 4754 4902 4737 4895 

H=QH,gn/QH,ht 0,70 0,71 1,38 3,99 -2,52 -0,92 -0,80 -0,79 -1,78 3,56 0,99 0,72 

H,1 0,70 0,70 1,05 2,69 3,99 0,00 0,00 0,00 3,77 2,28 0,86 0,71 

H,2 0,71 1,05 2,69 3,99 3,99 0,00 0,00 0,00 3,99 3,77 2,28 0,86 

fH,m 1,00 1,00 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 1,00 

Współczynnik wykorzystania zysków 

ciepła, H,gn 
0,59 0,58 0,42 0,20 -0,40 -1,09 -1,25 -1,27 -0,56 0,22 0,50 0,58 

Miesięczne zapotrzebowanie na 

energię QH,nd,n=QH,ht - H,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

4147,
11 

3635,
79 

1492,
13 

239,0
8 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
302,2

5 
2394,

54 
3967,

12 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 16178,0 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Obliczenia zbiorcze dla strefy Klasztor 

Temperatura wewnętrzna strefy i 20,00 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 3138,5 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 7,1 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 447257441 J/K 

Stała czasowa budynku  16,4 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,5 - 

- aH 2,1 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna e, 
oC 

0,3 0,5 5,1 8,3 12,7 17,4 18,5 18,6 13,8 8,1 3,2 0,6 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,tr=10-3•Htr•(i-e)•tm 
kWh/m-c 

79278 70879 59962 45565 29377 10126 6036 5634 24146 47889 65427 78071 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami ogrzewanymi 

QH,zy=10-3•Hzy•(i-i,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 

79278 70879 59962 45565 29377 10126 6036 5634 24146 47889 65427 78071 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

3707 4986 8235 11919 16791 17934 17841 14594 9843 6818 3298 2942 

Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła 
Qint=qint•10-3•Af•tm kWh/m-c 

16579 14974 16579 16044 16579 16044 16579 16579 16044 16579 16044 16579 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

20286 19960 24814 27963 33370 33978 34420 31173 25887 23397 19342 19521 

H=QH,gn/QH,ht 0,18 0,20 0,30 0,44 0,81 2,40 4,08 3,96 0,77 0,35 0,21 0,18 

H,1 0,18 0,19 0,25 0,37 0,63 0,00 0,00 0,00 0,56 0,28 0,20 0,18 

H,2 0,19 0,25 0,37 0,63 1,61 0,00 0,00 0,00 2,36 0,56 0,28 0,20 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92 0,00 0,00 0,00 0,72 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania zysków 

ciepła, H,gn 
0,98 0,97 0,94 0,89 0,74 0,37 0,24 0,24 0,76 0,93 0,97 0,98 

Miesięczne zapotrzebowanie na 

energię QH,nd,n=QH,ht - H,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

90931
,91 

79609
,03 

60341
,31 

38719
,90 

16213
,00 

1408,
46 

338,0
8 

333,1
8 

14021
,79 

45248
,24 

72645
,20 

89972
,94 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 509783,1 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Obliczenia zbiorcze dla strefy kawiarnia 

Temperatura wewnętrzna strefy i 20,00 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 323,4 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 5,5 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 97821659 J/K 

Stała czasowa budynku  19,4 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,4 - 

- aH 2,3 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna e, 
oC 

0,3 0,5 5,1 8,3 12,7 17,4 18,5 18,6 13,8 8,1 3,2 0,6 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,tr=10-3•Htr•(i-e)•tm 
kWh/m-c 

17819 15932 13478 10242 6603 2276 1357 1266 5427 10764 14706 17548 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami ogrzewanymi 

QH,zy=10-3•Hzy•(i-i,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 

17819 15932 13478 10242 6603 2276 1357 1266 5427 10764 14706 17548 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

418 542 827 1136 1524 1590 1590 1378 966 764 358 276 

Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła 
Qint=qint•10-3•Af•tm kWh/m-c 

1323 1195 1323 1281 1323 1281 1323 1323 1281 1323 1281 1323 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

1742 1737 2150 2416 2847 2871 2913 2701 2247 2088 1639 1599 

H=QH,gn/QH,ht 0,08 0,09 0,14 0,20 0,37 1,09 1,86 1,85 0,36 0,17 0,10 0,08 

H,1 0,08 0,09 0,12 0,17 0,29 0,00 0,00 0,00 0,26 0,13 0,09 0,08 

H,2 0,09 0,12 0,17 0,29 0,73 0,00 0,00 0,00 1,10 0,26 0,13 0,09 

fH,m 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania zysków 

ciepła, H,gn 
1,00 1,00 0,99 0,98 0,93 0,66 0,47 0,47 0,94 0,99 1,00 1,00 

Miesięczne zapotrzebowanie na 

energię QH,nd,n=QH,ht - H,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

18843
,75 

16669
,33 

13435
,02 

9462,
97 

4973,
09 

719,8
4 

201,2
1 

189,7
6 

4163,
67 

10373
,08 

15352
,29 

18671
,33 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 113081,3 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Zestawienie stref 

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A V t Zapotrzebowanie na ciepło 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Kościół 2345,64 4500,00 10,00 16178,01 

2 Klasztor 3138,50 9415,50 20,00 509783,06 

3 kawiarnia 323,37 905,44 20,00 113081,27 

Całkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 639042,34 
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

ZAŁĄCZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI 
 

Obliczenia wartości współczynników U elementów budowlanych 

Obliczenia wartości współczynników U elementów budowlanych 

Kody Element Materiał Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

1 

Ściana zewnętrzna klasztor, przegroda jednorodna 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

1 Płyta styropianowa 035 0,200 0,035 5,714 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

3 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,360 0,770 0,468 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,58 - 6,38 0,16 

2 

Dach klasztor, przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

5 Blacha miedziana 0,001 380,000 0,000 - 

6 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

4 Wełna mineralna 035 0,250 0,035 7,143 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 1,00 m 

Wycinek B 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

7 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 - 

8 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 - 

9 Krokiew 0,120 0,160 0,750 - 

4 Wełna mineralna 035 0,250 0,035 7,143 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 0,08 m 

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 7,49 m 2•K/W 

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 8,19 m 2•K/W 

Grubość całkowita i Uk 0,28 - 7,84 0,13 
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

3 

Podłoga na gruncie klasztor, przegroda jednorodna 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,00 - 

10 Płyta styropianowa EPS 200-036 PODŁOGA 0,100 0,036 2,778 - 

11 Piasek średni 0,200 0,400 0,500 - 

12 Podkład z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 - 

13 Beton zwykły z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,300 0,077 - 

14 Posadzka cementowa  0,030 1,000 0,030 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubość całkowita i Uk 0,53 - 3,65 0,27 

4 

Ściana na gruncie klasztor, przegroda jednorodna 

66 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,00 - 

15 Płyty XPS 0,200 0,039 5,128 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

3 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,360 0,770 0,468 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

16 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,58 - 5,76 0,17 
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

5 

Ściana zewnętrzna cokół klasztor, przegroda jednorodna 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

15 Płyty XPS 0,200 0,039 5,128 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

3 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,360 0,770 0,468 - 

17 Kamień sztuczny 0,010 1,300 0,008 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,58 - 5,79 0,17 

6 

Ściana zewnętrzna lukarny klasztor, przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

4 Wełna mineralna 035 0,150 0,035 4,286 - 

18 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 - 

19 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,020 0,200 0,100 - 

20 Niewentylowane warstwy powietrza 0,120 0,000 0,180 - 

19 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,020 0,200 0,100 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Długość wycinka L 0,40 m 

Wycinek B 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

4 Wełna mineralna 035 0,150 0,035 4,286 - 

18 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 - 

19 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,020 0,200 0,100 - 

19 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,120 0,200 0,600 - 

19 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,020 0,200 0,100 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Długość wycinka L 0,05 m 

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 4,88 m 2•K/W 

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 5,42 m 2•K/W 

Grubość całkowita i Uk 0,31 - 5,15 0,19 
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

7 

Dach lukarny klasztor, przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

4 Wełna mineralna 035 0,250 0,035 7,143 - 

5 Blacha miedziana 0,001 380,000 0,000 - 

6 Sosna i świerk w poprzek włókien 0,025 0,160 0,156 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 1,00 m 

Wycinek B 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

4 Wełna mineralna 035 0,250 0,035 7,143 - 

7 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 - 

8 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 - 

9 Krokiew 0,120 0,160 0,750 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 0,08 m 

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 7,49 m 2•K/W 

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 8,19 m 2•K/W 

Grubość całkowita i Uk 0,28 - 7,84 0,13 



EFEKTYWNIEJ 86 

 

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

8 

Strop nad przejazdem klasztor, przegroda jednorodna 

67 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,04 - 

1 Płyta styropianowa 035 0,250 0,035 7,143 - 

21 Strop z płyty Żerańskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 - 

14 Posadzka cementowa  0,030 1,000 0,030 - 

22 Terakota 0,010 1,000 0,010 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubość całkowita i Uk 0,57 - 7,60 0,13 

9 

Ściana zewnętrzna - kościół, przegroda jednorodna 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

3 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,360 0,770 0,468 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,38 - 0,66 1,51 
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

10 

Podłoga na gruncie kawiarnia, przegroda jednorodna 

64 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,00 - 

10 Płyta styropianowa EPS 200-036 PODŁOGA 0,100 0,036 2,778 - 

11 Piasek średni 0,100 0,400 0,250 - 

12 Podkład z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 - 

23 Żelbet 2500 0,100 1,700 0,059 - 

14 Posadzka cementowa  0,020 1,000 0,020 - 

65 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
dół) 

0,17 - 

Grubość całkowita i Uk 0,47 - 3,42 0,29 

11 

Ściana zewnętrzna kawiarnia, przegroda jednorodna 

60 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,04 - 

24  Płyta styropianowa 035 0,200 0,035 5,714 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 - 

3 Mur z cegły ceramicznej pełnej 0,240 0,770 0,312 - 

2 Tynk lub gładź cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 - 

61 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (poziomy strumień 
ciepła) 

0,13 - 

Grubość całkowita i Uk 0,45 - 6,21 0,16 

12 

Dach kawiarnia , przegroda niejednorodna 

Wycinek A 

62 
Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,04 - 

25 
Płyta warstwowa z okładzinami z papy EPS 
100-038 DACH 

0,250 0,038 6,579 - 

16 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,003 - 

26 płyty korytkowe  0,120 1,700 0,071 - 

20 Niewentylowane warstwy powietrza 0,400 0,000 0,160 - 

23 Żelbet 2500 0,150 1,700 0,088 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 3,00 m 

Wycinek B 

62 Opór przejmowania ciepła po stronie zewnętrznej (strumień ciepła w 0,04 - 
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górę) 

25 
Płyta warstwowa z okładzinami z papy EPS 
100-038 DACH 

0,250 0,038 6,579 - 

16 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,003 - 

26 płyty korytkowe  0,120 1,700 0,071 - 

27 Cegła pełna zwykła 0,400 0,780 0,513 - 

23 Żelbet 2500 0,150 1,700 0,088 - 

63 
Opór przejmowania ciepła po stronie wewnętrznej (strumień ciepła w 
górę) 

0,1 - 

Długość wycinka L 0,12 m 

Kres górny całkowitego oporu ciepła R' 7,05 m 2•K/W 

Kres dolny całkowitego oporu ciepła R" 7,55 m 2•K/W 

Grubość całkowita i Uk 0,92 - 7,30 0,14 
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Kody Element 
Materiał 

Opis 
d  R Uc 

m W/(m•K) m 2•K/W W/(m 2•K) 

13 
Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe klasztor, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 0,9 

14 
Drzwi zewnętrzne drewno klasztor, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 1,3 

15 
Drzwi zewnętrzne garażowe klasztor, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 1,3 

16 
Okno zewnętrzne kościół, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 2,6 

17 
Okno zewnętrzne kawiarnia, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 0,9 

18 
Drzwi zewnętrzne kawiarnia, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 1,3 

19 
Brama garażowa kawiarnia, przegroda jednorodna 

Grubość całkowita i Uk - - - 1,3 
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Kościół 

Rodzaj budynku: Kościół 

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna działająca okresowo 

Skuteczność odzysku ciepła z powietrza wywiewanego ηoc1,n 0,00 - 

Skuteczność gruntowego wymiennika ciepła ηGWC,n 0,00 - 

Łączna miesięczna skuteczność odzysku ciepła ηoc,n=[1-(1- ηoc1,n)•(1- ηGWC,n)] 0,00 - 

Nazwa pomieszczenia/strefy 
Af V β  Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve 

m 2 m 3 - m 3/h - m 3/h - m 3/h - m 3/h - W/K 

 Kościół 
2345,

64 
4500,

00 
0,20 

9000,
00 

0,20 
180,0

0 
0,20 0,00 0,80 

1350,
00 

0,80 
972,0

0 

 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Klasztor 

Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny 

Wentylacja grawitacyjna 

 
Af V Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Hve 

m 2 m 3 m 3/h - m 3/h - W/K 

 Klasztor 
3138,

50 
9415,

50 
3615,

55 
1,00 

2824,
65 

1,00 
2146,

73 

 
 

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla kawiarnia 

Rodzaj budynku: Kawiarenka 

Wentylacja grawitacyjna 

Nazwa pomieszczenia/strefy 
Af V β  Vve,1 bve,1 Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve 

m 2 m 3 - m 3/h - m 3/h - m 3/h - m 3/h - W/K 

1 Kawiarnia 
323,3

7 
905,4

4 
0,50 

488,9
4 

0,50 
271,6

3 
0,50 97,79 0,50 

271,6
3 

0,50 
188,3

3 
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Kościół 

Temperatura wewnętrzna strefy i 10,00 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 2345,6 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 2,8 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 0 J/K 

Stała czasowa budynku  0,0 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 2,0 - 

- aH 1,0 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna e, 
oC 

0,3 0,5 5,1 8,3 12,7 17,4 18,5 18,6 13,8 8,1 3,2 0,6 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,tr=10-3•Htr•(i-e)•tm 
kWh/m-c 

19 17 9 3 -5 -14 -16 -17 -7 4 13 18 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami ogrzewanymi 

QH,zy=10-3•Hzy•(i-i,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 

19 17 9 3 -5 -14 -16 -17 -7 4 13 18 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

9 12 21 30 44 49 48 37 25 16 8 8 

Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła 
Qint=qint•10-3•Af•tm kWh/m-c 

4886 4414 4886 4729 4886 4729 4886 4886 4729 4886 4729 4886 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

4895 4425 4907 4759 4931 4778 4934 4924 4754 4902 4737 4895 

H=QH,gn/QH,ht 0,70 0,71 1,38 3,99 -2,52 -0,92 -0,80 -0,79 -1,78 3,56 0,99 0,72 

H,1 0,70 0,70 1,05 2,69 3,99 0,00 0,00 0,00 3,77 2,28 0,86 0,71 

H,2 0,71 1,05 2,69 3,99 3,99 0,00 0,00 0,00 3,99 3,77 2,28 0,86 

fH,m 1,00 1,00 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 1,00 

Współczynnik wykorzystania zysków 

ciepła, H,gn 
0,59 0,58 0,42 0,20 -0,40 -1,09 -1,25 -1,27 -0,56 0,22 0,50 0,58 

Miesięczne zapotrzebowanie na 

energię QH,nd,n=QH,ht - H,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

4147,
11 

3635,
79 

1492,
13 

239,0
8 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
302,2

5 
2394,

54 
3967,

12 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 16178,0 
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Klasztor 

Temperatura wewnętrzna strefy i 20,00 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 3138,5 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 7,1 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 447257441 J/K 

Stała czasowa budynku  43,0 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,3 - 

- aH 3,9 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna e, 
oC 

0,3 0,5 5,1 8,3 12,7 17,4 18,5 18,6 13,8 8,1 3,2 0,6 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,tr=10-3•Htr•(i-e)•tm 
kWh/m-c 

10897 9742 8242 6263 4038 1392 830 774 3319 6582 8993 10731 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami ogrzewanymi 

QH,zy=10-3•Hzy•(i-i,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 

10897 9742 8242 6263 4038 1392 830 774 3319 6582 8993 10731 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

3707 4986 8235 11919 16791 17934 17841 14594 9843 6818 3298 2942 

Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła 
Qint=qint•10-3•Af•tm kWh/m-c 

16579 14974 16579 16044 16579 16044 16579 16579 16044 16579 16044 16579 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

20286 19960 24814 27963 33370 33978 34420 31173 25887 23397 19342 19521 

H=QH,gn/QH,ht 0,48 0,53 0,77 1,15 2,13 6,28 10,67 10,35 2,01 0,91 0,55 0,47 

H,1 0,47 0,50 0,65 0,96 1,64 0,00 0,00 0,00 1,46 0,73 0,51 0,47 

H,2 0,50 0,65 0,96 1,64 4,20 0,00 0,00 0,00 6,18 1,46 0,73 0,51 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania zysków 

ciepła, H,gn 
0,97 0,96 0,88 0,74 0,46 0,16 0,09 0,10 0,48 0,83 0,95 0,97 

Miesięczne zapotrzebowanie na 

energię QH,nd,n=QH,ht - H,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

22706
,66 

18743
,33 

10153
,46 

3760,
26 

462,2
1 

3,74 0,31 0,32 
453,7

4 
6205,

49 
16546

,59 
22760

,72 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 101796,8 
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Obliczenia zbiorcze dla strefy kawiarnia 

Temperatura wewnętrzna strefy i 20,00 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 323,4 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 5,5 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 97821659 J/K 

Stała czasowa budynku  80,4 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,2 - 

- aH 6,4 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura zewnętrzna e, 
oC 

0,3 0,5 5,1 8,3 12,7 17,4 18,5 18,6 13,8 8,1 3,2 0,6 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 

przenikanie QH,tr=10-3•Htr•(i-e)•tm 
kWh/m-c 

2193 1961 1659 1261 813 280 167 156 668 1325 1810 2160 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami ogrzewanymi 

QH,zy=10-3•Hzy•(i-i,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy kWh/m-c 

2193 1961 1659 1261 813 280 167 156 668 1325 1810 2160 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 

418 542 827 1136 1524 1590 1590 1378 966 764 358 276 

Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła 
Qint=qint•10-3•Af•tm kWh/m-c 

1323 1195 1323 1281 1323 1281 1323 1323 1281 1323 1281 1323 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 

1742 1737 2150 2416 2847 2871 2913 2701 2247 2088 1639 1599 

H=QH,gn/QH,ht 0,35 0,39 0,57 0,85 1,55 4,54 7,72 7,67 1,49 0,70 0,40 0,33 

H,1 0,34 0,37 0,48 0,71 1,20 0,00 0,00 0,00 1,09 0,55 0,36 0,34 

H,2 0,37 0,48 0,71 1,20 3,04 0,00 0,00 0,00 4,58 1,09 0,55 0,36 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania zysków 

ciepła, H,gn 
1,00 1,00 0,99 0,92 0,63 0,22 0,13 0,13 0,65 0,97 1,00 1,00 

Miesięczne zapotrzebowanie na 

energię QH,nd,n=QH,ht - H,gn•QH,gn 
kWh/m-c 

3213,
63 

2694,
49 

1623,
70 

614,6
7 

41,63 0,03 0,00 0,00 41,61 
973,5

5 
2452,

37 
3279,

79 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 14935,5 
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Zestawienie stref 

Numer 
strefy 

Nazwa strefy A V t Zapotrzebowanie na ciepło 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 Kościół 2345,64 4500,00 10,00 16178,01 

2 Klasztor 3138,50 9415,50 20,00 101796,84 

3 kawiarnia 323,37 905,44 20,00 14935,47 

Całkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 132910,31 
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ZAŁĄCZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIĘ 
 

Taryfa za ciepło CWU Przed modernizacją 

System Ciepła woda użytkowa 

jednostka Paliwo gaz ziemny energia elektryczna 

Sprzedawca paliwa/energii EWE Enea S.A. 

Dystrybutor paliwa/energii PGNiG 
Enea Operator  

Sp. z o.o. 
 - 

Taryfa W-3.6 G12  - 

Sprzedaż - abonament 5,98  zł/mc 

Sprzedaż - opłata zmienna 0,099  zł/kWh 

Dystrybucja - opłata stała 31,37  zł/mc 

Dystrybucja -opłata zmienna 0,03493  zł/kWh 

Wartość opałowa paliwa 0,0355 3,6 
GJ/m3 

GJ/MWh 

Koszt jednostkowy paliwa 1,62 0,518 zł/m3, zł/kWh 

Koszt zmienny jednostki ciepła 45,76 143,81 zł/GJ 

Koszt zmienny jednostki ciepła dla całego układu 126,96 zł/GJ 

Moc źródła ciepła 0,0054 0,0315 MW 

Inwestycja w źródło 8250 13250 zł 

Czas eksploatacji źródła ciepła 16 20 lat 

Amortyzacja 515,63 662,50 zł/rok 

Roczny pobór energii przez urządzenia pomocnicze 0 0 kWh/rok 

Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,518 0,518 zł/kWh 

Roczny koszt energii pobieranej przez urządzenia 
pomocnicze 

0 0 zł/rok 

Inne koszty stałe (kominiarz, abonament, przeglądy 
techniczne, remonty) 

605 530 zł/rok 

Suma kosztów stałych na rok 1 120,63 1 192,50 zł/rok 

Miesięczne koszty stałe na jednostkę mocy 17243,20 3153,76 zł/MW/mc 

Miesięczne koszty stałe na jednostkę mocy dla całego 
układu 

5575,38 zł/MW/mc 
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Taryfa za ciepło Przed modernizacją   

System Centralne ogrzewanie   

Paliwo Ciepło sieciowe z kogeneracji 

Sprzedawca paliwa/energii PGE GiEK S.A. Oddział Elektrociepłownia Gorzów Wielkopolski 

Dystrybutor paliwa/energii PGE GiEK S.A. i SM "DOLINKI" 

Taryfa C1B 

Cena ciepła 22,76 zł/GJ 

Stawka opłaty zmiennej za usługi przesyłowe 3,77 zł/GJ 

Opłata zmienna za usługi przesyłowe SM "Dolinki" 11,94 zł/GJ 

Koszt zmienny jednostki ciepła brutto 47,32 zł/GJ 

Opłata stała za moc zamówioną 7276,76 zł/MW/mc 

Opłata stała za usługi przesyłowe 1213,94 zł/MW/mc 

Opłata stała za usługi przesyłowe SM "Dolinki" 4597,97 zł/MW/mc 

Koszt stały energii cieplnej na jednostkę mocy 16099,06 zł/MW/mc 

 

Taryfa za ciepło Po modernizacji   

System c.o. 
jednostka 

Paliwo gaz ziemny energia elektryczna 

Wartość opałowa paliwa - 3,6 GJ/m3 GJ/MWh 

Koszt jednostkowy paliwa - 0,518 zł/m3, zł/kWh 

Koszt zmienny jednostki ciepła - 143,81 zł/GJ 

Udział w wytworzeniu ciepła 0 100,00 % 

Koszt zmienny jednostki ciepła dla całego układu 133,25 zł/GJ 

Moc źródła ciepła 0,3987 MW 

Inwestycja w źródło - 38 8924,15 zł 

Czas eksploatacji źródła ciepła - 20 lat 

Amortyzacja - 19 707,59 zł/rok 

Roczny pobór energii przez urządzenia pomocnicze 7131,52 kWh/rok 

Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,518 zł/kWh 

Roczny koszt energii pobieranej przez urządzenia 
pomocnicze 

3692,20 zł/rok 

Inne koszty stałe (kominiarz, abonament, przeglądy 
techniczne, remonty) 

- 3870,00 zł/rok 

Suma kosztów stałych na rok 27269,58 zł/rok 

Miesięczne koszty stałe na jednostkę mocy 5699,97 zł/MW/mc 
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Taryfa za ciepło Po modernizacji 

System c.w.u. 

jednostka 
Paliwo energia elektryczna 

Wartość opałowa paliwa 3,6000 GJ/MWh 

Koszt jednostkowy paliwa 0,518 zł/kWh 

Koszt zmienny jednostki ciepła 143,81 zł/GJ 

Moc źródła ciepła 0,0315 MW 

Inwestycja w źródło 90283,85 zł 

Czas eksploatacji źródła ciepła 20 lat 

Amortyzacja 4 514,19 zł/rok 

Roczny pobór energii przez urządzenia pomocnicze 2456,54 kWh/rok 

Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,518 zł/kWh 

Roczny koszt energii pobieranej przez urządzenia pomocnicze 1271,82 zł/rok 

Inne koszty stałe (kominiarz, abonament, przeglądy techniczne, remonty) 1500 zł/rok 

Suma kosztów stałych na rok 7286,01 zł/rok 

Miesięczne koszty stałe na jednostkę mocy 19269,04 zł/MW/mc 
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ZAŁĄCZNIK 4 OBLICZENIA MODERNIZACJI OŚWIETLENIA 
 

   Stan przed modernizacją Stan po modernizacji 

Źródło 
Czas 

działania 
oświetlenia 

Moc 
oprawy 

Ilość opraw Oprawa 
Moc 

oprawy 
Ilość 

opraw 

Koszt 
oprawy 
wraz ze 
źródłem 

Nakłady 
inwestycyjne 

- h/rok W szt. - W szt. zł/szt zł 

Żarówki 
tradycyjne 

730 60 413 
Oprawa ze 

źródłem 
LED 

7,5 413 175,32 72 407,16 

 
 

Żarówki tradycyjne 
Stan przed 

modernizacją 
Po 

modernizacji 
Jednostka 

Moc elektryczna pojedynczej oprawy 60 7,5 W 

Strumień  świetlny źródła światła 660 625 lm 

Sprawność oprawy 0,7 0,8 - 

Liczba opraw 413 413 sztuk 

Trwałość źródła światła 1000 15000 h 

Łączna moc elektryczna opraw oświetleniowych 24,78 3,10 kW 

Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczną - 21,68 kW 

Łączny strumień świetlny opraw oświetleniowych 190806 206500 lm 

Roczny czas wykorzystania oświetlenia 730 730 h 

Współczynnik wpływu światła dziennego, FD 1,00 1,00 - 

Współczynnik wpływu nieobecności pracowników, FO 1,00 1,00 - 

Współczynnik obniżenia natężenia oświetlenia, FC 1,00 1,00 - 

Roczne zapotrzebowanie na energię elektryczną 18089,40 2261,18 kWh/rok 

Redukcja rocznego zapotrzebowania na energię elektryczną - 15828,22 kWh/rok 

Liczba źródeł światła do wymiany w ciągu roku 301 20 sztuk 

Koszt wymiany pojedynczego źródła światła 12,00 175,32 zł 

Opłata za energię elektryczną 0,518 zł/kWh 

Roczny koszt wymiany źródeł oświetlenia 3617,88 3523,82 zł/rok 

Zmniejszenie kosztów wymiany źródła oświetlenia - 94,06 zł/rok 

Roczne koszty energii elektrycznej 9365,42 1171,29 zł/rok 

Zmniejszenie roczne kosztów energii elektrycznej - 8194,13 zł/rok 

Łączne roczne koszty eksploatacyjne bez amortyzacji 12983,30 4695,11 zł/rok 

Zmniejszenie łącznych kosztów bez amortyzacji - 8288,19 zł/rok 

Koszt inwestycyjny - 72 407,16 zł 

SPBT - 8,74 lat 
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Podsumowanie modernizacji 

Zużycie energii elektrycznej przed modernizacją 18089,40 kWh/rok 

Zużycie energii elektrycznej po modernizacji 2261,18 kWh/rok 

Redukcja zużycia energii elektrycznej 15828,22 kWh/rok 

Koszty eksploatacyjne przed modernizacją 12983,30 zł/rok 

Koszty eksploatacyjne po modernizacji 4695,11 zł/rok 

Oszczędności kosztów wynikające z modernizacji 8288,19 zł/rok 

Powierzchnia podlegająca analizie oświetlenia  5807,51 m2 

Wskaźnik nieodnawialnej energii pierwotnej na oświetlenie budynku przed modernizacją, 
EPL 

9,34 kWh/(m2·rok) 

Wskaźnik nieodnawialnej energii pierwotnej na oświetlenie budynku po modernizacji, EPL 0,68 kWh/(m2·rok) 

Redukcja wskaźnika nieodnawialnej energii pierwotnej na potrzeby oświetlenia budynku, 
ΔEPL 

8,66 kWh/(m2·rok) 

Nakłady inwestycyjne 72 407,16 zł 

SPBT 8,74 lata 
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ZAŁĄCZNIK 5 OBLICZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ 
 

System fotowoltaiczny składać się będzie z 75 modułów fotowoltaicznych oraz jednego falownika o łącznej mocy 

znamionowej 21,00 kWp (75*280W). 

Łączna powierzchnia paneli wyniesie  124,58 m2 (1,661x75)  

Charakterystyka paneli (np. Selfa SV60P.4-280 lub równoważne) – według karty katalogowej. 

Do mocowania paneli zastosowany będzie system montażowy do dachów skośnych. System  pozwoli na uzyskanie 

pożądanego kąta nachylenia modułów. Miejsce usytuowania paneli -  na dachu skośnym budynku klasztoru od strony 

południowej. 

Instalacja będzie wykonana jako trójfazowa z możliwością bilansowania międzyfazowego. 

Instalacja typu on-grid przyłączona będzie do sieci elektroenergetycznej zgodnie z definicją prosumenta. 

Inwestor będzie wytwarzać energię ze źródeł odnawialnych tylko i wyłącznie na własne potrzeby, czyli będzie 

jednocześnie producentem oraz konsumentem energii. Nie wystąpią tu żadne korzyści materialne pochodzące ze 

sprzedaży energii elektrycznej do sieci. W myśl obowiązującej ustawy o odnawialnych źródłach energii Prosument nie 

może sprzedawać energii do sieci, rozliczenie z zakładem energetycznym odbywać się więc bezgotówkowo w tzw. 

systemie opustów. Biorąc pod uwagę wielkość instalacji za każdą 1kWh oddaną do sieci inwestor będzie mógł odebrać 

0,7 kW. Z zakładem energetycznym inwestor rozliczać się będzie na zasadzie bilansu po zakończeniu okresu 

rozliczeniowego.  

Zgodnie z powszechnie przyjętymi danymi literaturowymi zużycie bezpośrednie (na bieżąco) energii z PV w tego typu 

budynkach wynosi od 10% do 30%. W obliczeniach założono bieżące zużycie na poziome 30% produkcji, przy czym 

pozostałe 70% produkowanej energii zostaje oddane do sieci. 

Roczna produkcja energii z wyżej opisanego systemu (w pierwszym roku) – 17,61 MWh 

 

Miesiąc 

Miesięczne 
nasłonecznienie 

Stacja aktynometryczna Gorzów Wielkopolski 

I_S_45° 
Liczba godzin 

dziennych 
Średnie natężenie 
promieniowania 

Wh/m2 h/mc W/m2 

styczeń 29231 248 117,97 

luty 38877 269 144,57 

marzec 61531 361 170,47 

kwiecień 90194 414 217,95 

maj 125950 485 259,69 

czerwiec 129587 497 260,90 

lipiec 128044 495 258,70 

sierpień 113690 441 257,74 

wrzesień 74025 363 203,81 

październik 56310 309 182,19 

listopad 25254 246 102,85 

grudzień 19225 231 83,39 

Suma 891918 4358   
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Dane techniczne instalacji 

Moc nominalna 280  Wp 

Sprawność całoroczna 17,2  % 

Ilość modułów 75  sztuk 

Powierzchnia modułu 1,66 m2 

Temperaturowy współczynnik strat mocy 0,38  %/°C 

Strata na przesyle energii elektrycznej 3 % 

Sprawność wewnętrzna modułu 95 % 

Roczna utrata mocy 0,7  % 

Cena panelu PV brutto 1653,91  zł 

Powierzchnia 124,58 m2 

Moc instalacji 
21000 Wp 

21,0 kWp 

 

Szacowana produkcja energii elektrycznej przez instalację 

Miesiąc 
Produkcja energii elektrycznej 

kWh/m-c 

styczeń 577,16 

luty 767,62 

marzec 1214,92 

kwiecień 1780,87 

maj 2486,87 

czerwiec 2558,68 

lipiec 2528,21 

sierpień 2244,80 

wrzesień 1461,62 

październik 1111,83 

listopad 498,64 

grudzień 379,60 

Suma 17610,82 
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Ilość energii wyprodukowanej w kolejnych latach pracy instalacji dla lokalizacji Gorzów Wielkopolski 
 

Lata 
Produkcja energii elektrycznej 

kWh 

1 17 611 

2 17 488 

3 17 365 

4 17 244 

5 17 123 

6 17 003 

7 16 884 

8 16 766 

9 16 648 

10 16 532 

11 16 416 

12 16 301 

13 16 187 

14 16 074 

15 15 961 

16 15 850 

17 15 739 

18 15 628 

19 15 519 

20 15 410 

Suma 15 303 

Średnia roczna produkcji 16 431 
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Analiza wytwarzania energii elektrycznej przez instalację fotowoltaiczną 

Produkcja energii z PV 17610,82 kWh/rok 

Zużycie bezpośrednie (30%) 5283,25 kWh/rok 

Wysłane do sieci (70%) 12327,57 kWh/rok 

Koszt instalacji PV 124042,88 zł 

Opłata zmienna za energię 
elektryczną 

0,518 zł/kWh 

Oszczędności 

1. zużycie bezpośrednie 2736,72 zł/rok 

2. darmowy odbiór z sieci (70% 
energii wysyłanej do sieci) 

4469,98 zł/rok 

Razem (1+2) 7206,70 zł/rok 

SPBT 17,21 lat 

 

Proponuje się instalację typu on-grid z bilansowym oddawaniem energii do sieci, trójfazową z możliwością bilansowania 

międzyfazowego. 
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Miesiąc 

    Energia 
 użytkowa (Eu) 

ogrzewanie i 
wentylacja 

    Energia 
 użytkowa (Eu) 
ogrzewanie i  * 

0,98 

    
Energia 

 
użytkowa 

(Eu) 
 cwu 

EE 
c.o. pompy 

ciepła 

EE 
CWU pompy 

ciepła 

EE 
OŚW 

 EE 
pomocnicza 

EE 
    wentylacji 

EE 
RAZEM 

EE 
PV 

NIEDOBÓR 
EE 

NADPRO- 
DUKCJA EE 

PV 

EE PV na 
Potrzeby bud. 

łącznie 
(EE PV -0,2  
0,3 NAD.PR. 

EEPV) 

STYCZEŃ 27139,33 26596,54 2430,55 9438,09 1044,27 248,73 151,21 924,05 11806,36 577,16 11229,2 0 577,16 

LUTY 22632,71 22180,06 2430,55 7870,85 1044,27 203,51 151,21 924,05 10193,90 767,62 9426,28 0 767,62 

MARZEC 11977,83 11738,27 2430,55 4165,46 1044,27 203,51 151,21 924,05 6488,51 1214,92 5273,59 0 1214,92 

KWIECIEŃ 4165,35 4082,04 2430,55 1448,56 1044,27 158,28 151,21 924,05 3726,38 1780,87 1945,51 0 1780,87 

MAJ 455,40 446,29 2430,55 158,37 1044,27 135,67 151,21 924,05 2413,58 2486,87 0 73,29 2464,883 

CZERWIEC 3,12 3,06 2430,55 1,09 1044,27 135,67 151,21 924,05 2256,29 2558,68 0 302,39 2467,963 

LIPIEC   0,00 2430,55 0,00 1044,27 135,67 151,21 924,05 2255,20 2528,21 0 273,01 2446,307 

SIERPIEŃ   0,00 2430,55 0,00 1044,27 158,28 151,21 924,05 2277,81 2244,8 33,01 0 2244,8 

WRZESIEŃ 446,84 437,90 2430,55 155,40 1044,27 180,89 151,21 924,05 2455,82 1461,62 994,2 0 1461,62 

PAŹDZIERNIK 6752,52 6617,47 2430,55 2348,29 1044,27 226,12 151,21 924,05 4693,94 1111,83 3582,11 0 1111,83 

LISTOPAD 19310,95 18924,73 2430,55 6715,66 1044,27 226,12 151,21 924,05 9061,32 498,64 8562,68 0 498,64 

GRUDZIEŃ 27085,38 26543,67 2430,55 9419,33 1044,27 248,73 151,21 924,05 11787,60 379,6 11408 0 379,6 

RAZEM kWh/r 119969,43 117570,04 29166,6 41721,09 12531,30 2261,18 1814,52 11088,6 69416,69 17610,82 52454,58 648,69 17416,213 

              

              

    EE PV WYTWORZONA NA POTRZEBY BUDYNKU       17416,213 kWh/r  

    EE Z SIECI ENERGETYCZNEJ NA POTRZEBY BUDYNKU    52000,4801 kWh/r  

    E CIEPLNA  WYTWORZONA PRZEZ POMPĘ CIEPŁA (OZE    92484,25 kWh/r  
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ZAŁĄCZNIK 6 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI 
 

Efekt ekologiczny 

Przed modernizacją 

Emisja CO2: 318,40 t/rok 

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową do ogrzewania: 
971708 kWh/rok 

3498,15 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Ciepło sieciowe z kogeneracji: gaz 71,29 % 

WO= 48 MJ/kg 

WE= 55,43 kg/GJ 

wh= 0,80 - 

Rodzaj paliwa: Ciepło sieciowe z ciepłowni: węgiel kamienny 28,71 % 

WO= 21,74 MJ/kg 

WE= 94,94 kg/GJ 

wh= 1,3 - 

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową do c.w.u.: 
32139 kWh/rok 

115,70 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 17,19 % 

WO= 48,00 MJ/kg 

WE= 55,43 kg/GJ 

wh= 1,10 - 

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 82,81 % 

WO= 3,60 MJ/MWh 

WE= 216,11 kg/GJ 

wh= 3,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 
6604,49 kWh/rok 

23,78 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 

WO= 3,60 MJ/MWh 

WE= 230,97 kg/GJ 

wel= 3,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii na potrzeby oświetlenia 
18089,40 kWh/rok 

65,12 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 

WO= 3,60 MJ/MWh 

WE= 230,97 kg/GJ 

wel= 3,00 - 
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Po modernizacji 

Emisja CO2: 133,72 t/rok 

Roczne zapotrzebowanie na energię końcową do ogrzewania: 
46372 kWh/rok 

166,94 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100,00 % 

WO= 3,60 MJ/MWh 

WE= 216,11 kg/GJ 

wh= 3,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.: 
15014 kWh/rok 

54,05 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100,00 % 

WO= 3,60 MJ/MWh 

WE= 216,11 kg/GJ 

wh= 3,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. i wentylacji 
12903,08 kWh/rok 

46,45 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 

WO= 3,60 MJ/MWh 

WE= 230,97 kg/GJ 

wel= 3,00 - 

Roczne zapotrzebowanie energii na potrzeby oświetlenia 
2261,18 kWh/rok 

8,14 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 

WO= 3,60 MJ/MWh 

WE= 230,97 kg/GJ 

wel= 3,00 - 

Roczna produkcja energii elektrycznej z paneli PV 
-17610,82 kWh/rok 

-63,40 GJ/rok 

Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 

WO= 3,60 MJ/MWh 

WE= 230,97 kg/GJ 

wel= 3,00 - 

              

Redukcja emisji CO2 

Emisja CO2 przed modernizacją: 318,40 t/rok 

Emisja CO2 po modernizacji: 133,72 t/rok 

Redukcja emisji CO2 
184,69 t/rok 

58,00 % 
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ZAŁĄCZNIK 7 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ ORAZ KOŃCOWEJ 
 

Redukcja energii pierwotnej 

Energia pierwotna przed modernizacją 3876,68 GJ/rok 

Energia pierwotna po modernizacji 602,29 GJ/rok 

Redukcja energii pierwotnej 
3274,39 GJ/rok 

84,46 % 

       

Redukcja energii końcowej 

Energia końcowa przed modernizacją 3702,75 GJ/rok 

Energia końcowa po modernizacji 212,18 GJ/rok 

Redukcja energii końcowej 
3490,57 GJ/rok 

94,27 % 
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ZAŁĄCZNIK 8 EFEKTYWNOŚĆ KOSZTOWA MODERNIZACJI 
 

Koszty użytkowania budynku przed modernizacją: 272762,54 zł/rok 

Koszty użytkowania budynku po modernizacji: 36981,68 zł/rok 

Redukcja kosztów użytkowania budynków wynosi: 86,44 % 
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ZAŁĄCZNIK 9 OSOBA UDZIELAJĄCA INFORMACJI 
 

Dariusz Kulik  

tel. 728422422 
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ZAŁĄCZNIK 10 ZDJĘCIA Z WIZJI LOKALNEJ 
 

10.1 KLASZTOR+KOŚCIÓŁ 
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10.2 KAWIARENKA 
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ZAŁĄCZNIK 11 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA 
 

11.1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU 
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11.2 KLASZTOR + KOŚCIÓŁ 
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11.3 KAWIARENKA 
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ZAŁĄCZNIK 12 PODSUMOWANIE 
 

KLASZTOR 

Modernizacje przegród 
Powierzchnia 

Wsp. przenikania 
ciepła przed 

modernizacją 

Wsp. przenikania 
ciepła po 

modernizacji 

Koszt 
modernizacji 

brutto 
SPBT 

m2 W/(m2K) W/(m2K) zł lat 

Strop nad przejazdem klasztor 159,23 2,198 0,132 53469,43 7,44 

Dach klasztor 975,83 1,427 0,128 297628,15 10,39 

Dach lukarny klasztor 46,66 1,427 0,128 14231,30 10,39 

Ściana zewnętrzna klasztor 1705,53 1,511 0,157 523683,14 11,94 

Ściana zewnętrzna cokół klasztor 131,84 1,521 0,173 40480,24 11,99 

Podłoga na gruncie klasztor 905,59 1,147 0,274 277355,05 16,07 

Ściana na gruncie klasztor 119,12 1,594 0,174 61348,86 16,6 

Ściana zewnętrzna lukarny klasztor 13,00 1,171 0,195 3617,90 17,69 

Okno zewnętrzne drewniane skrzynkowe 
klasztor 

340,32 2,6 0,9 386353,10 17,32 

Drzwi zewnętrzne drewno klasztor 11,76 3,0 1,3 19128,00 24,81 

Drzwi zewnętrzne garażowe klasztor 12,48 3,0 1,3 22290,00 27,25 

 

KAWIARENKA 

Modernizacje przegród 
Powierzchnia 

Wsp. przenikania 
ciepła przed 

modernizacją 

Wsp. przenikania 
ciepła po 

modernizacji 

Koszt 
modernizacji 

brutto 
SPBT 

m2 W/(m2K) W/(m2K) zł lat 

Dach kawiarnia 184,14 1,391 0,137 37012,14 7,34 

Ściana zewnętrzna kawiarnia 406,92 2,025 0,161 124944,79 7,76 

Podłoga na gruncie kawiarnia 181,53 1,558 0,292 55597,19 11,07 

Okno zewnętrzne kawiarnia 29,26 2,6 0,9 34586,00 18,18 

Brama garażowa kawiarnia 11,04 3,0 1,3 17412,00 24,26 

Drzwi zewnętrzne kawiarnia 4,20 3,0 1,3 6810,00 24,94 
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KOŚCIÓŁ 

Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej 

  przed modernizacją po modernizacji  

Rodzaj wentylacji 
Mechaniczna nawiewno-

wywiewna 
Mechaniczna z odzyskiem  

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego 9000 9000 m3/h 

Straty ciepła na przenikanie 66,25 11,26 GJ 

Zapotrzebowanie na moc cieplną 0,0840 0,0168 MW 

Współczynnik oc - 0,80 - 

Roczna oszczędność kosztów 15581,13 zł/rok 

Koszt modernizacji brutto 319800,00 zł 

SPBT 20,52 lat 

 

Modernizacja instalacji c.o. 

  przed modernizacją po modernizacji  

Sprawność wytwarzania 0,930 3,323 - 

Sprawność przesyłu 0,900 0,960 - 

Sprawność regulacji i wykorzystania 0,770 0,930 - 

Sprawność akumulacji 1,000 0,950 - 

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 - 

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby 0,980 0,980 - 

Sezonowe zapotrzebowanie na energię użytkową 2300,53 GJ 

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 0,4019 MW 

Sprawność systemu grzewczego 0,644 2,818  

Roczna oszczędność kosztów 110410,40 zł/rok 

Koszt modernizacji brutto 2453608,22 zł/rok 

SPBT 22,22 lat 

 

Modernizacja instalacji c.w.u. 
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  przed modernizacją po modernizacji  

Sprawność wytwarzania 0,906 3,500 - 

Sprawność przesyłu 1,000 0,700 - 

Sprawność regulacji i wykorzystania 1,000 1,000 - 

Sprawność akumulacji 1,000 0,950 - 

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła 115,70 45,04 GJ/rok 

Maksymalna moc cieplna 31,51 31,51 kW 

Roczna oszczędność kosztów 3034,22 zł/rok 

Koszt modernizacji brutto 69426,12 zł/rok 

SPBT 22,88 lat 

 

Modernizacja oświetlenia 

  przed modernizacją po modernizacji  

Źródło Żarówki tradycyjne Oprawa ze źródłem LED  

Czas działania oświetlenia 730 730 h/rok 

Moc elektryczna pojedynczej oprawy 60 7,5 W 

Ilość opraw 413 413 szt. 

Sprawność oprawy 0,7 0,8 - 

Roczne zapotrzebowanie na energię elektryczną 18089,4 2261,18 kWh/rok 

Roczny koszt energii elektrycznej 9365,42 1171,29 zł/rok 

Roczny koszt wymiany źródeł oświetlenia 3617,88 3523,83 zł/rok 

Roczny koszt eksploatacji 12983,3 4695,11 zł/rok 

Roczna oszczędność kosztów 8288,19 zł/rok 

Koszt modernizacji brutto 72 407,16 zł 

SPBT 8,74 lat 

 

Instalacja PV 

Moc nominalna 280 Wp 

Sprawność całoroczna 17,2 % 
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Ilość modułów 75 sztuk 

Cena panelu PV brutto 1653,91 zł 

Powierzchnia 124,58 m2 

Moc instalacji 21,0 kWp 

Produkcja energii z PV 17610,82 kWh/rok 

Zużycie bezpośrednie (30%) 5283,25 kWh/rok 

Wysłane do sieci (70%) 12327,57 kWh/rok 

Koszt instalacji PV 124042,88 zł 

Opłata zmienna za energię elektryczną 0,518 zł/kWh 

Oszczędności 

1. zużycie bezpośrednie 2736,72 zł/rok 

2. darmowy odbiór z sieci (70% energii wysyłanej do sieci) 4469,98 zł/rok 

Razem (1+2) 7206,7 zł/rok 

SPBT 17,21 lat 

 

  



EFEKTYWNIEJ 129 

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

 

PODSUMOWANIE AUDYTÓW 

        

1. Wykaz budynków 

Lp. Nazwa budynku Adres budynku Powierzchnia użytkowa [m2] 

1. Klasztor 

pl. Staromiejski 1, Gorzów Wielkopolski 

2231,62 

2. Kościół 1889,19 

3. Kawiarenka 323,37 

RAZEM 4444,18 

        

2. Klasztor 

lp. opis działania  
jednostka ilość koszt  

m2; szt; kpl.  zł 

1. 

docieplenie stropu nad przejazdem (przez przymocowanie płyt styropianowych o 
współczynniku przewodzenia ciepła λ= 0,035 W/(mK), grubość 25 cm), U=0,242 W/m2K m2 159,23 53 469,43 zł  

2. 
docieplenia dachu (poprzez ułożenie płyt z wełny mineralnej pomiędzy krokwiami lub pod 
krokwiami na stelażu, o współczynniku przewodzenia ciepła λ= 0,035 W/(mK), grubość 25 
cm), U=0,128 W/m2K 

m2 975,83 297 628,15 zł 

3. 
docieplenia dachu lukarny (poprzez ułożenie płyt z wełny mineralnej pomiędzy krokwiami 
lub pod krokwiami na stelażu, o współczynniku przewodzenia ciepła λ= 0,035 W/(mK), 
grubość 25 cm), U=0,128 W/m2K 

m2 46,66 14 231,30 zł 

4. 
docieplenie ściany zewnętrznej (przez przyklejenie płyt styropianowych o współczynniku 
przewodzenia ciepła λ= 0,035 W/(mK), grubość 20 cm), U=0,157 W/m2K 

m2 1705,53 523 683,14 zł 

5. 
docieplenie ściany zewnętrznej cokołu (przez przyklejenie płyt XPS o współczynniku 
przewodzenia ciepła λ= 0,039 W/(mK), grubość 20 cm), U=0,173 W/m2K 

m2 131,84 40 480,24 zł 
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6. 
docieplenie podłogi (przez ułożenie płyt styropianowych o współczynniku przewodzenia 
ciepła λ= 0,036 W/(mK), o grubości 10 cm), U=0,274 W/(m2K) 

m2 905,59 277 355,05 zł 

7. 
docieplenie ściany na gruncie (przez przyklejenie płyt XPS o współczynniku przewodzenia 
ciepła λ= 0,039 W/(mK), o grubości 20 cm), U=0,174 W/(m2K) 

m2 119,12 61 348,86 zł 

8. 
docieplenie ściany zewnętrznej lukarny (przez przyklejenie wełny mineralnej o 
współczynniku przewodzenia ciepła λ= 0,035 W/(mK), grubość 15 cm), U=0,195 W/m2K 

m2 13,00 3 617,90 zł  

9. 
wymiana okien drewnianych skrzynkowych ( 28 szt. okien o wsp. przenikania ciepła 
zgodnie z wymaganiami WT od roku 2021, tj. 0,9 W/(m2K))  z zastosowaniem ciepłego 
montażu 

m2 340,32 386 353,10 zł  

10. 
wymiana drzwi zewnętrznych  (4 szt. drzwi o wsp. przenikania ciepła zgodnie z 
wymaganiami WT od roku 2021, tj. 1,3 W/m2K.)  z zastosowaniem ciepłego montażu 

m2 11,76 19 128,00 zł  

11. 
wymiana drzwi zewnętrznych garażowych  (drzwi o wsp. przenikania ciepła zgodnie z 
wymaganiami WT od roku 2021, tj. 1,3 W/m2K.)  z zastosowaniem ciepłego montażu 

m2 12,48 22 290,00 zł  

12. Wymiana na energooszczędne oświetlenie LED moc 0,44 kW szt  289 50 667,48 zł  

RAZEM 1 750 252,65 zł  
       

 

3.  Kościół 

lp. opis działania  
jednostka  ilość koszt  

m2; szt; kpl.    

1. Zamiana wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na wentylację z odzyskiem kpl. 1 319 800,00 zł  

2. Wymiana na energooszczędne oświetlenie LED  szt. 41 7 188,12 zł  

RAZEM 326 988,12 zł  

                

4. Kawiarenka 

lp. opis działania  jednostka  ilość koszt  
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m2; szt; kpl.  zł 

1. 
docieplenie dachu (poprzez ułożenie płyt styropianowych z okładzinami z papy o 
współczynniku przewodzenia ciepła λ= 0,038 W/(mK), o grubości 25 cm), U=0,137 
W/(m2K) 

m2 184,14 37 012,14 zł  

2. 
docieplenie ścian zewnętrznych (poprzez przyklejenie płyt styropianowych o 
współczynniku przewodzenia ciepła λ= 0,035 W/(mK), o grubości 20 cm), U=0,161 
W/(m2K) 

m2 406,92 124 944,79 zł  

3. 
docieplenie podłogi (przez ułożenie płyt styropianowych o współczynniku przewodzenia 
ciepła λ= 0,036 W/(mK)), o grubości 10 cm) U=0,292 W/(m2K) 

m2 181,53 55 597,19 zł  

4. 
wymiana okien zewnętrznych ( okna o wsp. przenikania ciepła zgodnie z wymaganiami 
WT od roku 2021, tj. 0,9 W/(m2K))  z zastosowaniem ciepłego montażu 

m2 29,26 34 586,00 zł  

5. 
wymiana bramy garażowej (drzwi o wsp. przenikania ciepła zgodnie z wymaganiami WT 
od roku 2021, tj. 1,30 W/(m2K)) 

m2 11,04 17 412,00 zł  

6. 
wymiana drzwi zewnętrznych (drzwi o wsp. przenikania ciepła zgodnie z wymaganiami 
WT od roku 2021, tj. 1,30 W/(m2K)), z zastosowaniem ciepłego montażu 

m2 4,20 6 810,00 zł  

7. Wymiana na energooszczędne oświetlenie LED  szt. 83 14 551,56 zł  

RAZEM 290 913,68 zł  
         

5. Źródło ciepła 

1. 
Pompa ciepła (Instalacja OZE - montaż  pompy ciepła OZE ), System zarządzania energią 
- instalacja sterowania strefowego 

kpl. 1 2 523 034,34 zł  

RAZEM 2 523 034,34 zł  
         

6. instalacja PV 

1. 
Montaż instalacji fotowoltaicznej - 75 modułów o łącznej mocy 21,0 kWp, o pow. 124,58 
m2 

kpl. 1 124 042,88 zł  

RAZEM 124 042,88 zł  
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7.  Przygotowanie i zarzadzanie 

lp. opis działania 
jednostka  ilość koszt  

m2; szt; kpl.    

1. 
Przygotowanie dokumentacji technicznej, w tym audytów energetycznych i 
inwentaryzacji przyrodniczej projektów, termowizja , próba szczelności, dok. 
Przetargowa, menager proj. 

kpl. 1 282 900,00 zł  

2. Nadzór Inwestorski kpl. 1 159 900,00 zł  

RAZEM 442 800,00 zł  

Razem koszty przedsięwzięcia 5 458 031,67 zł  
 


