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2. Karta audytu energetycznego budynku

KLASZTOR

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku T]:i?g\?v)gﬂg’ Ei?g\?v)g?]:’
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 10508,54 10508,54
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 2231,62 2231,62
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] Nie dotyczy Nie dotyczy
216. Eic;vr;/q.iggizmigﬁ E;kg}li uzytkowych oraz innych pomieszczen 2231,62 2231,62
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy
2.1.8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 35,00 35,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspodiczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,51;1,52; 1,17 0,16; 0,17; 0,19
299 E:gr;)/rszt(racj)gzo(;j:ﬁ]?/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 1,47: 1,47 2.20 0.13: 0,13 0,13
2.2.3. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,15 0,27
2.2.4. | Okna, drzwi balkonowe 2,60; 3,00 0,90; 3,00
2.2.5. | Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 3,00; 3,00 3,00; 1,30; 1,30
2.2.6. |Sciany na gruncie 1,59 0,17

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,930 3,323
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 0,950
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
24.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,906 3,500
2.4.2. Sprawnos$¢ przesytu 1,000 0,700
2.4.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji 1,000 0,950
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wentylaqja Wen_tylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_naiy stolark_a/ ka_naly
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4707,75 4707,75
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 265,76 87,88
2.6.2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 25,21 25,21
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 1835,20 366,47
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2790,58 127,42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6:5- | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 92,56 45,04
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
2 6.6. waranl sezonu standardowego (s_’ruzac_e weryflk_acp Brak_urzqdzen Brak danych
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu pomiarowych
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody Brak urzadzen
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych urza Brak danych
. . ; . pomiarowych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 162,43 32,43
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 246,99 11,28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zZrédet energii [%] 0,00 100,0
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 47,32 133,25
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279 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 16099,06 5699,07
[z (MW em-c)]

2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?3] 36,15 21,31
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWe+m-c)] 5575,38 19269,04

275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.85 0.86
[zt (m?2em-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] -

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

94,07

Planowane koszty catkowite [zl] 3910533,48 |Premia termomodernizacyjna [zi]

Roczna oszczednos¢ kosztow energii
[zHrok]

169355,54
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KOScCIOL

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku T;ﬁ?g\?v)g?l:’ T;?J?g\?v)gg:
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 12188,00 12188,00
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 1889,19 1889,19
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m ?] Nie dotyczy Nie dotyczy
216 e e "
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek Nie dotyczy Nie dotyczy
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Nie dotyczy Nie dotyczy
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,51 1,51
2.2.2. | Okna, drzwi balkonowe 3,00; 2,60 3,00; 2,60
2.2.3. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 3,00
2.2.4. |Sciany na gruncie 1,51 1,51
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 3,323
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania Nie dotyczy Nie dotyczy
2.4.2. |Sprawnosé przesytu Nie dotyczy Nie dotyczy
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Nie dotyczy Nie dotyczy
2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji Nie dotyczy Nie dotyczy
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2511

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Wentylacja z
odzyskiem

251.2 ) o ; . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
25.13 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 9000,00/9000,00 9000,00/9000,00
25.1.4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84,07 16,87
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplnha na przygotowanie cwu [KW] 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 58,24 11,65
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 88,56 20,82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Roczr!e obllczgmowe Zuzycie energii do przygotowania 0.00 0,00
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2 6.6. wargnkl sezonu standardowego (s}uzaqe weryﬁkgcp Brak_urzqdzen Brak danych
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu pomiarowych
ciepta) [GJ/rok]
Zrmerzong zuzycie mepiq na _przygc_)towame cieptej wody Brak urzadzeri
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych omiarowvch Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] P Y
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 6,90 6,90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 10,49 10,49
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 47,32 133,25

279 Egszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 16099,06 5699,97

[z/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?] Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej . .

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-cC)] Nie dotyczy Nie dotyczy

275 M|e5|2czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 0.90 017
[zt/(m?2em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lInne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] -

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

0,00

Planowane koszty catkowite [zi]

319800,00

Premia termomodernizacyjna [zi]

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[zt/rok]

12982,28
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KAWIARENKA

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku Eﬁ?g\%ggg’ Tﬁ?g\?\}ggg’
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 1048,78 1048,78
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ?] 323,37 323,37
2.1.5. |Pow. ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m 2] Nie dotyczy Nie dotyczy
216 | oricssasen momisazkamyon il 323,37 323,37
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,30 0,30
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 2,02 0,16
299 Bic:;trggcé?aazc;éﬁriop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,39 0.14
2.2.3. | Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,56 0,29
2.2.4. |Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90
2.2.5. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 3,00 1,30; 1,30
2.2.6. |Sciany na gruncie 2,02 0,16
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 3,323
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,906 3,500
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomodgrnizacji
. " Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza S;(T:J\szélé;jr;jy Sg:\:;g'é;?ﬂy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 452,72 452,72
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocFI)ernizach termomode?rnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 52,06 11,47
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 10,30 10,30
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 407,09 53,77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 619,01 18,70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2:6:5- | ieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 23,14 9,01
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji Brak urzgdzen
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu pomiarowych Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody Brak urzadzen
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych omiaroa ch Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] P Wy
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 349,70 46,19
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 531,74 16,06
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 70,27
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 47,32 133,25

279 Egszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 16099,06 5699,97

[z/(MWem-cC)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej *** [z{/m?] 36,15 21,31

274 Koszt 1_MW mocy zar_noyvmgg*na przygotowanie cieptej 5575,38 19269,04
wody uzytkowej na miesigc [z/(MWem-c)]

275 M|e5|2czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 10,14 0.84
[zt/(m?2em-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] -

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

91,33

Planowane koszty catkowite [zl]

710089,49

Premia termomodernizacyjna [zi]

[zHrok]

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

45220,06

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.
*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

UWAGA

WSZYSTKIE OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA ZOSTALY WYKONANE NA STAN Z ROKU 2016.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze
algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne;j
3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

618888,68 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

4396343,00 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

Tradycyjna, murowana
23745,32 m3
14820,94 m3
5807,51 m?
0,00 m?
0,30 m-
1212,18 m?

35

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,51;1,52;1,17; 1,51, 2,02 W/(m 2¢K)
Dach/stropodach 1,47;1,47; 1,39 W/(m 2¢K)
Strop piwnicy W/(m 2¢K)
Okna 2,60; 3,00; 2,60; 2,60 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 3,00; 3,00; 3,00; 3,00; 3,00 Wi/(m 2:K)
Okna potaciowe W/(m 2K)
Podtogi na gruncie 1,15; 1,56 W/(m 2K)
Sciany na gruncie 1,59 W/(m 2+K)
Stropy nad przejazdem 2,20 W/(m 2¢K)
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4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 47,32 z2/GJ 133,25 zt/GJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na 16099,06 zH/(MW+m-c) 5699,97 ZH/(MW+m-c)
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 126,96 zt/GJ 143,81 zt/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 5575,38 zH(MWem-c) 19269,04 ZH(MW+m-c)
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW NHo = 0,930
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz,olowany_ml przewodami, N = 0,900
armaturg i urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
tygodnia
dpgiirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wq = 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego ot = MH,gNH,dNH,eNH,s = 0,644
Informacje uzupetniajgce
. Brak
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2504
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Prze;_)#y\{vowy p_odgrzewacz gazowy z zaptonem wg = 0.906
ptomieniem dyzurnym

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nw,d = 1,000

Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Brak zasobnika cieptej wody uzytkowej nw,s = 1,000

Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NMw,g NW.d MW,s MW,e = 0,906

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

5160,47

Krotno$¢ wymian powietrza

0,35

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

9000,00/9000,00

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,61

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna klasztor

Mur z cegty ceramicznej petnej, tynkowany obustronnie tynkiem cementowo
wapiennym. Przegroda w dobrym stanie technicznym. Brak docieplenia
przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta dom otoczenia. Zaleca sie
modernizacje przegrody.

Dach klasztor

Konstrukcja dachowa drewniana — kleszczowa. Deskowanie oraz blacha
miedziana od strony zewnetrznej. Ogdlny stan techniczny dachu dobry. Brak
docieplenia powoduje ogromne straty ciepta do otoczenia. Zaleca sie docieplenie
dachu.

Podtoga na gruncie klasztor

Podtoga na gruncie na podsypce piaskowej. Podktad z betonu chudego, na
ktorym wylano wiasciwa warstwe betonu. Warstwa wyréwnawcza — posadzka
cementowa. Wykonczenie zewnetrze w zaleznosci od przeznaczenia
pomieszczenia. Podtoga w dobrym stanie technicznym, ale brak docieplenia
powoduje straty ciepta do otoczenia. Zaleca sie docieplenie.

Sciana na gruncie klasztor

Mur z cegty ceramicznej petnej, tynkowany obustronnie tynkiem cementowo
wapiennym. lzolacja papg od strony gruntu. Przegroda w dobrym stanie
technicznym. Brak docieplenia przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta dom
otoczenia. Zaleca sie modernizacje przegrody po wczesniejszym wykonaniu
odkopu.

Sciana zewnetrzna cokét klasztor

Mur z cegty ceramicznej petnej, tynkowany obustronnie tynkiem cementowo
wapiennym. Przegroda w dobrym stanie technicznym. Brak docieplenia
przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta dom otoczenia. Zaleca sie
modernizacje przegrody.

Sciana zewnetrzna lukarny
klasztor

Sciana konstrukgcji drewnianej. Obicie blachg od strony zewnetrznej. Duze starty
ciepta do otoczenia. Zaleca sie modernizacje.

Dach lukarny klasztor

Konstrukcja dachowa drewniana. Deskowanie oraz blacha miedziana od strony
zewnetrznej. Ogolny stan techniczny dachu dobry. Brak docieplenia powoduje
ogromne straty ciepta do otoczenia. Zaleca sie docieplenie dachu.

Strop nad przejazdem klasztor

Strop na bazie ptyty zeranskiej, tynkowany od strony zewnetrznej. Od strony
wewnetrznej warstwa wyrdwnawcza posadzki cementowej oraz terakota. Strop w
dobrym stanie technicznym. Brak docieplenia powoduje nadmierne starty ciepta
do otoczenia. Zaleca sie modernizacje.

Podtoga na gruncie kawiarnia

Podtoga na gruncie na podsypce piaskowej. Podktad z betonu chudego, na
ktérym wylano wtasciwa warstwe betonu. Warstwa wyréwnawcza — posadzka
cementowa. Wykonczenie zewnetrze w zaleznosci od przeznaczenia
pomieszczenia. Podtoga w dobrym stanie technicznym, ale brak docieplenia
powoduje straty ciepta do otoczenia. Zaleca sie docieplenie.

Sciana zewnetrzna kawiarnia

Mur z cegty ceramicznej petnej, tynkowany obustronnie tynkiem cementowo
wapiennym. Przegroda w dobrym stanie technicznym. Brak docieplenia
przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta dom otoczenia. Zaleca sie
modernizacje przegrody.

Dach kawiarnia

Konstrukcja dachowa drewniana — kleszczowa. Deskowanie oraz blacha
miedziana od strony zewnetrznej. Ogdlny stan techniczny dachu dobry. Brak
docieplenia powoduje ogromne straty ciepta do otoczenia. Zaleca sie docieplenie
dachu.
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Modernizacja przegrody Okno
zewnetrzne drewniane
skrzynkowe klasztor

Stolarka drewniana, w ztym stanie technicznym. Duze straty ciepta przez
przenikanie oraz infiltracje. Zaleca sie modernizacje na stolarke
energooszczedna.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne drewno klasztor

Stolarka drewniana, w ztym stanie technicznym. Duze straty ciepta przez
przenikanie oraz infiltracje. Zaleca sie modernizacje na stolarke
energooszczedng.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne garazowe klasztor

Stolarka drewniana, w ztym stanie technicznym. Duze straty ciepta przez
przenikanie oraz infiltracje. Zaleca sie modernizacje na stolarke
energooszczedna.

Modernizacja przegrody Okno
zewnetrzne kawiarnia

Stolarka drewniana, w ztym stanie technicznym. Duze straty ciepta przez
przenikanie oraz infiltracje. Zaleca sie modernizacje na stolarke
energooszczedna.

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne kawiarnia

Stolarka drewniana, w ztym stanie technicznym. Duze straty ciepta przez
przenikanie oraz infiltracje. Zaleca sie modernizacje na stolarke
energooszczedng

Modernizacja przegrody Brama
garazowa kawiarnia

Brama, w zlym stanie technicznym. Duze straty ciepta przez przenikanie oraz
infiltracje. Zaleca sie modernizacje na stolarke energooszczedna.

Zamiana 'Wentylacja
mechaniczna nawiewno-
wywiewna' na ‘Wentylacja z
odzyskiem’

W stanie istniejgcym wentylacja w catym budynku grawitacyjna. Proponuje sie
modernizacje systemu wentylacji w budynku kosciota na wentylacje
mechaniczng z odzyskiem ciepta.

System grzewczy

W stanie obecnym budynek nie posiada statego systemu grzewczego. W chwiili
wykonywania pierwszego Audytu (rok 2016) budynek byt zasilany z lokalnej
osiedlowej sieci cieptowniczej za posrednictwem inzektorowego, prymitywnego
wezta cieplnego. Wtascicielem sieci byta Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,Dolinki”.
W momencie opracowywania pierwotnego Audytu wiadomym byto, Zze zespot
budynkéw klasztornych utraci zrédto ciepta i nie bedzie mozliwosci podtgczenia
obiektow do miejskiej sieci cieptowniczej. PEC Gorzéw negatywnie rozpatrzyt
wniosek o przytgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej.

Instalacja grzewcza oraz grzejniki w budynku mocno wyeksploatowane,
zamulone i nieefektywne. Brak regulacji miejscowej. Zaleca sie catkowitg
modernizacje systemu ogrzewania z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzan z
naciskiem na dostosowanie rozwigzan technicznych do specyfiki obiektéw i ich
sposobu uzytkowania.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepfa woda przygotowywana za pomocg miejscowych podgrzewaczy,
elektrycznych oraz gazowych. Zaleca sie modernizacje systemu poprzez
budowe centralnego systemu przygotowania cieptej wody z naciskiem na
dostosowanie rozwigzan technicznych do specyfiki obiektéw i ich sposobu
uzytkowania.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach kawiarnia
Rozbidrka obrobek blacharskich. Wykonanie ocieplenia stropodachu ptytami styropianowymi z oktadzinami z papy na sucho na
wierzchu konstrukcji, przymocowanie ptyt za pomocg dybli plastikowych. Wykonanie obrébek blacharskich z blachy stalowej
ocynkowane;j.
Rozpatruje sie warianty roznigce sie grubo$cia izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 6,67 (m?2-K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 184,14m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 184,14m?
Stopniodni: 3547,90 dzieh+*K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 30 35
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,391 0,137 0,116 0,101
Opér cieplny R (M2K)W 0,72 7,30 8,61 9,93
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 6,58 7,89 9,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 78,52 7,73 6,55 5,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0097 0,0010 0,0008 0,0007
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 5045,00 5129,20 5191,09
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 201,00 212,00 224,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 37012,14 39037,68 41247,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,34 7,61 7,95

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 37012,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,34 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktdrych koszty sg zmienne w funkgiji grubosci ocieplenia.
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Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor
Przygotowanie starego podfoza pod docieplenie metoda lekka-mokrg, gruntowanie emulsjg, przyklejenie ptyt styropianowych,
przymocowanie za pomocg dybli plastikowych, przyklejenie warstwy siatki, wykonanie cienkowarstwowej wyprawy z tynku.
Rozpatruje sie warianty roznigce sie grubo$cia izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R>= 6,66 m2K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa 035, A= 0,035

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 159,23m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 159,23m?

Stopniodni: 3547,90 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zH/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 30 35
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,198 0,132 0,111 0,096
Opdr cieplny R (M2K)/W 0,45 7,60 9,03 10,45
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W 7,14 8,57 10,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 107,29 6,42 5,41 4,67
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0133 0,0008 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok 7188,41 7260,87 7313,53
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 335,80 364,55 393,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 53469,43 58047,30 62577,39
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,44 7,99 8,56

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53469,43 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,44 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.

Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia
Rozebranie rur spustowych, przygotowanie starego podtoza pod ocieplenie metoda lekkg mokra poprzez oczyszczenie
mechaniczne i zmycie, uzupetnienie odbitego tynku, jednokrotne gruntowanie emulsjg, przyklejenie ptyt styropianowych,
przyklejenie warstwy siatki na $cianach, przyklejenie drugiej warstwy siatki na pasie podokiennym parteru, przyklejenie warstwy
siatki na osciezach, ochronienie naroznikéw wypuktych katownikiem metalowym, reczne wykonanie wyprawy elewacyjnej
cienkowarstwowej z akrylowych tynkéw elewacyjnych na uprzednio przygotowanym podtozu przez natozenie podktadowej masy
tynkarskiej, zaizolowanie styku stolarki z tynkiem silikonem, utylizacje odpadoéw styropianowych wraz z transportem. Odtworzenie
rur spustowych

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 5,00 (m?-K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta styropian_owa 035,2=0,035

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 395,61m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 406,92m 2

Stopniodni: 3547,90 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,025 0,161 0,131 0,110
Opdr cieplny R (M2K)/W 0,49 6,21 7,64 9,07
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 571 7,14 8,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 245,54 19,53 15,88 13,38
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0304 0,0024 0,0020 0,0017
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 16107,25 16367,68 16546,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 307,05 335,80 364,55
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 124944,79 136643,74 148342,69
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,76 8,35 8,97

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 124944,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,76 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm
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Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktérych koszty sg zmienne w funkgiji grubosci ocieplenia.
Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m2. Powierzchnia do naktadow zostata zwiekszona ze wzgledu na koszty obrobki osciezy.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach klasztor
Wykonanie ocieplenia dachu poprzez utozenie izolacji z ptyt z wetny mineralnej uktadanej na sucho pomiedzy krokwiami lub pod
krokwiami na stelazu. Zabezpieczenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie wykonczenia z ptyt G-K lub OSB wraz z
wykonczeniem przegrody.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R2 6,67 (m2K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Wetna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 975,83m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 975,83m 2
Stopniodni: 3547,90 dzien<K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zt/(MWem-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 30 35
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,472 0,128 0,108 0,094
Opér cieplny R (M2K)/W 0,68 7,82 9,25 10,68
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 7,14 8,57 10,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 440,18 38,24 32,33 28,01
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0546 0,0047 0,0040 0,0035
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 28645,82 29066,67 29374,93
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 305,00 333,00 315,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 297628,15 324951,39 307386,45
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,39 11,18 10,46

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 297628,15 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
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Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor
Wykonanie ocieplenia dachu poprzez utozenie izolacji z ptyt z wetny mineralnej uktadanej na sucho pomiedzy krokwiami lub pod
krokwiami na stelazu. Zabezpieczenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie wykonczenia z ptyt G-K lub OSB wraz z
wykonczeniem przegrody.
Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R2 6,67 (m2K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Wetna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 46,66m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 46,66m 2
Stopniodni: 3547,90 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 25 30 35
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,472 0,128 0,108 0,094
Opdr cieplny R (m?K)/W 0,68 7,82 9,25 10,68
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 7,14 8,57 10,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,05 1,83 1,55 1,34
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0026 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 1369,72 1389,84 1404,58
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 305,00 333,00 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 14231,30 15537,78 14697,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,39 11,18 10,46

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14231,30 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktdrych koszty sg zmienne w funkgiji grubosci ocieplenia.
Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie kawiarnia
Wykonanie ocieplenia podtogi na gruncie poprzez utozenie na jej powierzchni warstwy izolacji z jednej warstwy ptyt

styropianowych na sucho oraz wykonczenie oraz zabezpieczenie przed czynnikami zewnetrznymi wedtug wytycznych inwestora.

Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego Rz 5,00 (m2K)/W

Wariant 1.1 o grubo$ci warstwy izolacjio 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o

10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036
PODLOGA, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 181,53m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 181,53m?
Stopniodni: 3547,90 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 15 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,558 0,292 0,208 0,161
Opor cieplny R (M2K)W 0,64 3,42 4,81 6,20
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W 2,78 4,17 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 86,72 16,27 11,57 8,98
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0108 0,0020 0,0014 0,0011
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zt/rok 5020,57 5355,57 5540,41
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 249,00 278,30 307,05
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 55597,19 62139,35 68558,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,07 11,60 12,37

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55597,19 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,07 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor
Rozebranie rur spustowych, przygotowanie starego podtoza pod ocieplenie metodg lekka mokrg poprzez oczyszczenie
mechaniczne i zmycie, uzupetnienie odbitego tynku, jednokrotne gruntowanie emulsjg, przyklejenie ptyt styropianowych,
przyklejenie warstwy siatki na $cianach, przyklejenie drugiej warstwy siatki na pasie podokiennym parteru, przyklejenie warstwy
siatki na osciezach, ochronienie naroznikéw wypuktych katownikiem metalowym, reczne wykonanie wyprawy elewacyjnej
cienkowarstwowej z akrylowych tynkéw elewacyjnych na uprzednio przygotowanym podtozu przez natozenie podktadowej masy
tynkarskiej, zaizolowanie styku stolarki z tynkiem silikonem, utylizacje odpadoéw styropianowych wraz z transportem. Odtworzenie
rur spustowych

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 5,00 (m?-K)/W
Wariant 1.1 o grubos$ci warstwy izolacjio 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta styropian(-)wa 035,4=0,035

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 1483,07m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1705,53m 2

Stopniodni: 3547,90 dzieh+K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,511 0,157 0,128 0,108
Opér cieplny R (M2K)W 0,66 6,38 7,80 9,23
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 5,71 7,14 8,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 686,81 71,30 58,25 49,24
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0851 0,0088 0,0072 0,0061
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 43866,81 44796,89 45439,17
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 307,05 335,80 364,55
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 523683,14 572717,14 621751,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,94 12,78 13,68

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 523683,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,94 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:
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W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2. Powierzchnia do naktaddw zostata zwigkszona ze wzgledu na koszty obrobki osciezy.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor
Rozebranie rur spustowych, przygotowanie starego poditoza pod ocieplenie metodg lekka mokrg poprzez oczyszczenie
mechaniczne i zmycie, uzupetnienie odbitego tynku, jednokrotne gruntowanie emulsjg, przyklejenie ptyt XPS tgcznie z
modernizacjg $ciany w gruncie, przyklejenie warstwy siatki na Scianach, przyklejenie drugiej warstwy siatki na pasie podokiennym
parteru, przyklejenie warstwy siatki na o$ciezach, ochronienie naroznikéw wypuktych katownikiem metalowym, reczne wykonanie
wyprawy elewacyjnej cienkowarstwowej z akrylowych tynkow elewacyjnych na uprzednio przygotowanym podtozu przez
natozenie podktadowej masy tynkarskiej, zaizolowanie styku stolarki z tynkiem silikonem, utylizacje odpadéw styropianowych
wraz z transportem. Odtworzenie rur spustowych

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 5,00 (m?-K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Pltyty XPS, A= 0,039 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 114,64m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 131,84m?
Stopniodni: 3547,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,521 0,173 0,141 0,120
Opdr cieplny R (m?K)/W 0,66 5,79 7,07 8,35
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M2K)W 5,13 6,41 7,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,45 6,07 4,97 4,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0066 0,0008 0,0006 0,0005
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 3376,72 3455,25 3509,66
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 307,05 335,80 364,55
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 40480,24 44270,53 48060,81
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,99 12,81 13,69

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 40480,24 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,99 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:
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W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
Zwiekszono metraz przegrody do ocieplenia ze wzgledu na konieczno$¢ obrébki krawedzi cokotu. Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia

1m?2

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor
Wykonanie ocieplenia podtogi na gruncie poprzez utozenie na jej powierzchni warstwy izolacji z jednej warstwy ptyt
styropianowych na sucho oraz wykornczenie oraz zabezpieczenie przed czynnikami zewnetrznymi wedtug wytycznych inwestora.
Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej: Obecnie posadzka sktada sie z zageszczonej
podsypki piaskowej, izolacji, wylewki betonowej oraz terakoty. Po termomodernizacji posadzka zostanie obnizona, warstwy
posadzki zostang wykonane zgodnie z zatozeniami audytu, zostanie wykonane ogrzewanie podtogowe oraz nowa warstwa

terakoty.

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R= 5,00 (m2K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036
PODLOGA, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 905,59m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 905,59m 2
Stopniodni: 3547,90 dzien<K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 15 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,147 0,274 0,198 0,156
Opdr cieplny R (M2K)W 0,87 3,65 5,04 6,43
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 2,78 4,17 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 318,29 76,06 55,09 43,19
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0395 0,0094 0,0068 0,0054
Roczna oszczednosé kosztéw A O zt/rok 17263,55 18757,61 19606,00
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 249,00 278,30 307,05
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 277355,05 309991,61 342015,53
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,07 16,53 17,44
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 277355,05 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,07 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor
Odkopanie oraz oczyszczenie przegrody, natozenie warstwy izolacji przeciwwilgociowej na powierzchni przegrody, przyklejenie
ptyt XPS do podtoza, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej warstwy termoizolacyjnej. Ponowne przykrycie zmodernizowane;j

przegrody warstwa gruntu.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 5,00 (m?-K)/W
Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o

10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pltyty XPS, A= 0,039 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 119,12m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 119,12m?
Stopniodni: 3547,90 dzieh+*K/rok two= 20,00 °C tz0=-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 25 30
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,594 0,174 0,142 0,120
Opor cieplny R (m?K)/W 0,63 5,76 7,04 8,32
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M2K)W 5,13 6,41 7,69
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 58,20 6,34 5,19 4,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0072 0,0008 0,0006 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 3695,32 3777,69 3834,67
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 515,00 544,00 573,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 61348,86 64803,46 68258,05
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,60 17,15 17,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 61348,86 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,60 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.

Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor

Wykonanie ocieplenia dachu poprzez utozenie izolacji z ptyt z wetny mineralnej uktadanej na sucho pomiedzy krokwiami lub pod
krokwiami na stelazu. Zabezpieczenie warstwy termoizolacji oraz wykonanie wykonczenia z ptyt G-K lub OSB wraz z

wykonczeniem przegrody.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscia izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R 6,67 (m2K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacjio 5 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacjio 10 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Wetna mineralna 035, A= 0,035 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 9,58m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 13,00m 2
Stopniodni: 3547,90 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW Om zH/(MWem-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 20 25
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,171 0,195 0,152 0,125
Opdr cieplny R (m?K)w 0,85 5,14 6,57 8,00
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 4,29 571 7,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,44 0,57 0,45 0,37
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0000
Roczna oszczednosé kosztéw A O zl/rok 204,46 213,32 219,01
Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 278,30 307,05 335,80
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 3617,90 3991,65 4365,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,69 18,71 19,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3617,90 z

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,69 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m? materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatow, ktorych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.

Przyjeto ceny jednostkowe brutto ocieplenia 1m?2.

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzéw Wielkopolski



EFEKTYWNIEJ

32

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4394,73 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 340,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 340,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 340,32m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1 w2 W3
Optata za 1 GJ zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 693,70 393,14 387,92 382,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,1103 0,0684 0,0678 0,0671
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 22309,22 22680,96 23052,71
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 1100,00 1220,00 1340,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 374353,10 415191,62 456030,14
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 12000,00 12000,00 12000,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,32 18,83 20,30

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 386353,10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,32 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 297,67 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 29,26m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 29,26m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 29,26m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien*K/rok  6i =20,00°C  6e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1l w2 W3
Optata za 1 GJ zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW zt/(MWe+m-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 63,56 36,58 36,13 35,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0081 0,0048 0,0048 0,0047
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 1902,13 1934,09 1966,05
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 1100,00 1200,00 1300,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 32186,00 35112,00 38038,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 2400,00 2400,00 2400,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,18 19,40 20,57

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34586,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,18 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9000,00/9000,00 m 3/h

Stan istniejgcy

Wariant numer

w1
Opfataza 1 GJ ztGJ 47,32 47,32
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik Viom m3h
Wspdtczynnik Vg m3h
Wspotczynnik Vi, sup m3h 9000,00 9000,00
Wspétczynnik Vi, ex méh 9000,00 9000,00
Wspotczynnik Voo, sup m3h 9000,00 9000,00
Wspétczynnik Vo, ex méh 9000,00 9000,00
Wspodtczynnik 3 0,20 0,17
Wspdtczynnik nec 80,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 66,25 11,26
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0840 0,0168
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 15584,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 319800,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,52 lat

Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Kosciét jako obiekt sakralny jest eksploatowany w bardzo nietypowy sposaéb.
Nietypowa architektura powoduje koniecznos¢ zastosowania wentylacji z odzyskiem ciepta. Montaz instalacji wentylacji mechaniczne z
odzyskiem nalezy wykona¢ w czesci poddasza kosciota przy uwzglednieniu charakterystycznego sufitu i catej wiezby dachowej. Stad wysokie

koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT

Modernizacja systemu wentylacji
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Brama garazowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 112,31 m3%/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 11,04m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 11,04m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 11,04m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l w2 W3
Optata za 1 GJ zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,34 15,15 14,98 14,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0032 0,0020 0,0020 0,0020
Roczna oszczednosé kosztéw AO zt/rok 717,69 729,75 741,81
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1550,00 1650,00 1750,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 17112,00 18216,00 19320,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 300,00 300,00 300,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,26 25,37 26,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17412,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,26 lat

Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Zapis brama garazowa odnosi sie do wrét o bardzo duzych i nietypowych
wymiarach oraz specyficznej konstrukcji. Stad wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne drewno klasztor '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 151,86 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 11,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 11,76m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 11,76m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

w1l w2 W3
Optata za 1 GJ zt/GJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,41 15,03 14,85 14,67
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0040 0,0025 0,0025 0,0025
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 770,92 783,76 796,61
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zt/im? 1550,00 1750,00 1850,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 18228,00 20580,00 21756,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 900,00 900,00 900,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,81 27,41 28,44

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19128,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,81 lat

Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Zapis drzwi zewnetrzne odnosi sig¢ do wrét o bardzo duzych i nietypowych
wymiarach oraz specyficznej konstrukcji. Stad wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 42,73 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,20m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,20m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,20m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy

W1 w2 W3
Optata za 1 GJ ztIGJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspodtczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3,000 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,64 577 5,70 5,64
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0012 0,0008 0,0008 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok 273,03 277,62 282,21
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1550,00 1650,00 1750,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 6510,00 6930,00 7350,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 300,00 300,00 300,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,94 26,04 27,11

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6810,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,94 lat

Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Zapis drzwi zewnetrzne odnosi sie do wrét o bardzo duzych i nietypowych
wymiarach oraz specyficznej konstrukcji. Stad wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne garazowe klasztor 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 161,16 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 12,48m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,48m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 12,48m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3547,90 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C 6e =-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejgcy

W1 w2 W3
Optata za 1 GJ zt/IGJ 47,32 47,32 47,32 47,32
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) 16099,06 16099,06 16099,06 16099,06
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspétczynnik a - - ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,000 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,97 15,95 15,76 15,56
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0042 0,0027 0,0027 0,0027
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zl/rok 818,11 831,74 845,38
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1750,00 2050,00 2450,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 21840,00 25584,00 30576,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 450,00 450,00 450,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,25 31,30 36,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22290,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,25 lat

Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Zapis drzwi zewnetrzne garazowe odnosi sie do wrét o bardzo duzych i

nietypowych wymiarach oraz specyficznej konstrukcji. Stgd wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej w klasztorze oraz kawiarni

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [ 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 3461,87 3461,87
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw1 [dm3/(m2-dobal] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspdtczynnik godzinowej nierédwnomiernosci Nh [-] 3,91 3,91
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [ 0,91 3,50
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [ 1,00 0,70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw s -] 1,00 0,95
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 115,70 45,04
Max moc cieplna gewu [kw] 31,51 31,51
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z/GJ] 126,96 143,81
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 5575,38 19269,04
Inne koszty, abonament [21 0,00 0,00
Roczna oszczednosé¢ kosztow AO [zH/a] 3034,22
Koszt modernizacji Nu [24] 69426,89
SPBT [lat] 22,88

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 69426,89 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,88 lat

Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Klasztor i kawiarenka sg obiektami bardzo duzymi i rozlegtymi. W zwigzku z tym
istnieje koniecznos$¢ wykonania bardzo mocno rozbudowanej instalacji CWU wraz z wykonaniem nowego zrddta ciepta opartego o OZE. Stad
wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady
Roboty budowlane ogdlne (koszty rozdzielono po mocy systeméw CO i CWU) - Klasztor 19384,62
Roboty budowlane ogdlne (koszty rozdzielono po mocy systeméw CO i CWU) - Kawiarenka 3634,62
Pompa cyrkulacyjna 2000,00
Automatyka sterujgca CO i CWU (proporcjonalnie po mocy) w klasztorze 24230,77
Zakup rur preizolowanych - kawiarenka 4229,51
Automatyka sterujgca systemami CO i CWU (koszty proporcjonalnie po mocy) - kawiarenka 2619,68
Zakup i montaz zasobnika cieptej wody uzytkowe;j 13326,92
Suma: 69426,12

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zastosowanie pompy ciepfa z pionowym gruntowym
wymiennikiem ciepta wraz z automatykg sterujgca praca
systemu.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Kompleksowa modernizacja instalacji cwu, wykonanie
piondéw, poziomow, obiegdw cyrkulacyjnych, niezbedne;j
armatury oraz automatyki sterujgcej pracg instalac;ji.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zastosowanie zbiornika buforowego na potrzeby cwu.
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6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZH/GJ] 47,32 133,25
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 16099,06 5699,97
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 2300,53
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,4019
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,644 2,818
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] 110410,40
Koszt modernizacji [z1 2453608,22
SPBT [lat] 22,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnigto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2453608,22 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,22 lat

Stad wysokie koszty inwestycyjne i nieznaczne przekroczenie SPBT

Nieznaczne przekroczenie SPBT wynika ze specyfiki obiektu. Klasztor i kawiarenka sg obiektami bardzo duzymi i rozlegtymi . W zwigzku z tym
istnieje konieczno$¢ wykonania bardzo mocno rozbudowanej instalacji grzewczej wraz z wykonaniem nowego zrodta ciepta opartego o OZE.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

Wytwarzania ciepta 3,323
Przesytania ciepta 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego 0,930
Akumulaciji ciepta 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,980
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g*nH,d*NH,e*NH,s 2,818

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Zakup i montaz pompy ciepta 458838,00
Wykonanie dolnego zrédta pompy ciepta (sondy pionowe) 430401,60
Roboty budowlane ogdlne (koszty rozdzielono po mocy CO i CWU) - klasztor 79015,38
Roboty budowlane ogdlne (koszty rozdzielono po mocy CO i CWU) - kawiarenka 14815,38
Zakup nowych grzejnikow do klasztoru 252150,00
Zakup mat kapilarnych do ogrzewania klasztoru 307500,00
Zakup kompleksowej instalacji CO, piony poziomy, przewody rozprowadzajgce , armatura -
293603,25
klasztor
Nowe posadzki nad matami kapilarnymi - klasztor 184500,00
Zakup nowych grzejnikdw do kosSciota 15375,00
Zakup nowej instalacji CO, piony, poziomy, przewody rozprowadzajgce armatura - kosciét 24600,00
Zakup rur preizolowanych - kawiarenka 17815,38
Zakup nowych grzejnikdw do kawiarenki 43050,00
Zakup kompleksowej instalacji CO, piony poziomy, przewody rozprowadzajgce, armatura -
) 42900,00
kawiarenka
Zakup zawordw termostatycznych do grzejnikéw w klasztorze 50430,00
Zakup automatyki sterujgcej systemem CO i CWU (koszty podzielono po mocy systemow) -
98769,23
klasztor
Zakup zawordw termostatycznych do grzejnikow w kosciele 3075,00
Automatyka sterujgca CO w kosciele 12300,00
Zakup zaworow termostatycznych do kazdego grzejnika - kawiarenka 8610,00
Automatyka sterujgca systemami CO i CWU w kawiarence (koszty rozbito po mocy 9876.92
systemdw) '
Zakup i montaz zbiornika buforowego wyposazonego w dwie wezownice (jedna zasilana z
. > 54323,08
pompy ciepta, druga z gazowego kotta kondensacyjnego)
Suma: 2453608,22
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Zastosowanie pompy ciepta z pionowym gruntowym
wymiennikiem ciepta wraz z automatyka sterujgca praca
systemu. Montaz systemu fotowoltaicznego, ktéry miedzy
innymi wspomagac bedzie zasilanie pompy ciepta.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Wymiana piondw oraz pozioméw instalacji co wraz z
termoizolacjg przewodéw. Wymiana grzejnikéw.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zastosowanie zaworow termostatycznych, zaworéw pod
pionowych oraz instalacji automatyki wraz z niezbedng
armaturg oraz opomiarowaniem.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zastosowanie zbiornika buforowego dla instalacji co.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

Zastosowanie automatyki, dzieki ktérej mozliwe bedzie
wprowadzenie przerw w ogrzewaniu oraz ostabienia
ogrzewania pomieszczen w ktorych nie przebywajg
ludzie.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 3701214 z 7,34
2. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43 zt 7,44
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 12494479 zt 7,76
4. Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15 zt 10,39
5. Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30 zt 10,39
6. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie kawiarnia 55597,19 zt 11,07
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14 zt 11,94
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24 zt 11,99
9. Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie klasztor 277355,05 zt 16,07
10. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86 zt 16,60
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe
11. klasztor 'Wentylacja grawitacyjna’ 386353,10 17,32
12. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90 zt 17,69
13. Modgrnlzaqail przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia "Wentylacja 34586,00 zt 18,18
grawitacyjna
14. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 95333,50 zt 19,57
15. IZamlana _\Nentylacla_me‘chanlczna nawiewno-wywiewna' na 319800,00 zt 20,52
Wentylacja z odzyskiem
16. Modgrnlzaqé przegrody Brama garazowa kawiarnia 'Wentylacja 17412,00 zt 24.26
grawitacyjna
17, Il\/lodermzz_aqa prz_egro_dy 'DrZWI zewnetrzne drewno klasztor 19128,00 zt 24.81
Wentylacja grawitacyjna
18. Mode_rnlzz_iqzlzl przegrody Drzwi zewnetrzne kawiarnia "Wentylacja 6810,00 zt 24.94
grawitacyjna
19. IIVIodernlze_iqa przggrody PFZWI zewnetrzne garazowe klasztor 22290,00 zt 2725
Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22 22,22
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivo:riryT;zc?;;jgrgzsggsﬁé 'Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00
14 ggg?;gr;]vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 319800,00
15 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 69426,12
16 |Modernizacja przegrody Brama garazowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’ 17412,00
17 gl;/lr(;(\jv?trgg?ﬁzjﬁ przegrody Drzwi zewnetrzne drewno klasztor 'Wentylacja 19128,00
18 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’ 6810,00
19 (I;/Irgsv?tgi:ﬁncf przegrody Drzwi zewnetrzne garazowe klasztor 'Wentylacja 22290,00
20 | Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4818781,63
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivo:ri;rr;zc?;:jgrgzsgé;ﬁé Pkno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 ggg?;gr%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 319800,00
14 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 69426,12
15 gg;r;/i;a;:r%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 319800,00
16 |Modernizacja przegrody Brama garazowa kawiarnia '"Wentylacja grawitacyjna’ 17412,00
17 g’;/lrgsv?trgg/?ﬁ:jf przegrody Drzwi zewnetrzne drewno klasztor 'Wentylacja 19128,00
18 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’ 6810,00
19 | Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4796491,63
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivo:riryT;zc?;;jgrgzsggsﬁé 'Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00
14 gg;r;/i;a;:r%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 319800,00
15 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 69426,12
16 |Modernizacja przegrody Brama garazowa kawiarnia "Wentylacja grawitacyjna’ 17412,00
17 gl;/lrgsv?trgg?ﬁzji? przegrody Drzwi zewnetrzne drewno klasztor 'Wentylacja 19128,00
18 |Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4789681,63
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivo:riryT;zc?;;jgrgzsggsﬁé 'Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00
14 gggi;i}:r%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 319800,00
15 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 69426,12
16 |Modernizacja przegrody Brama garazowa kawiarnia "Wentylacja grawitacyjna’ 17412,00
17 | Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4770553,63
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivo:riryr;;zc?;;jgrggﬁggsﬁé 'Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00
14 gg;r;/i;a;:r%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 319800,00 zt
15 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 69426,12 z
16 | Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4753141,63
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivo:riryT;zc?;;jgrgzsggsﬁé 'Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’ 34586,00
14 gg;r;/i;a;:r%vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 319800,00 zt
15 |Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4683715,51
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivo:riryT;zc?;;jgrgzsggsﬁé 'Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00
14 | Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4363915,51
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Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivo:riryT;zc?;;jgrgzsggsﬁé 'Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 | Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4329329,51
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 !\\;Ivoecjriryrlizc?;jgrg\r;ifggﬁé pkno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 | Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4325711,61
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 |Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 3939358,51
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 3878009,65
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Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 3600654,60
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 12494479
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 3560174,36
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 12494479
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 3036491,22
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Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 2980894,03
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 2966662,73
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 2669034,58
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 2544089,79
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Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 2490620,36
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 2453608,22
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

@ 05 | S s 5 > o5
§2 | 5% | EBs6|gss| .88 & | f@ | 5. |E %%
co | 023 | N2 | N2 | gy 2 E 8 5 23 |28¢8
. c 5 c 83 E NG QNG 2 NG o Nz [= x 5 c N
Wariant N o Jo=° o 48 = = Q= T D= p o3 X > © §gNga
Q N = 29009 (TR 290 g o c o S NE
>0 °S=SDs N = N S N S © N ‘N 3 s N2>
< 9 o c oD 20D ol © 20 ~ o] s 2
I ‘S gc S 20 o ao Q o = g 7 e 3 _g
[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m?3 1/m
0 0,4019| 2300,53 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 27,12 0,30
1 0,1162 478,47 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 7,84 0,30
2 0,1170 484,37 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 7,89 0,30
3 0,1173 486,50 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 7,91 0,30
4 0,1181 492,07 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 7,97 0,30
5 0,1188 497,71 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 8,02 0,30
6 0,1860 497,71 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 12,55 0,30
7 0,1879 512,98 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 12,68 0,30
8 0,1879 497,71 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 12,68 0,30
9 0,1882 515,59 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 12,70 0,30
10 0,2102 682,50 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 14,18 0,30
11 0,2102 682,50 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 14,18 0,30
12 0,2173 733,37 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 14,66 0,30
13 0,2232 779,96 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 15,06 0,30
14 0,2995| 1412,74 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 20,21 0,30
15 0,3004| 1419,70 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 20,27 0,30
16 0,3028| 1440,00 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 20,43 0,30
17 0,3526| 1868,66 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 23,79 0,30
18 0,3806| 2113,29 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 25,68 0,30
19 0,3931| 2221,84 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 26,52 0,30
20 0,4019| 2300,53 16,96| 5807,51| 14820,94| 14820,94| 14820,94 27,12 0,30
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,lco QO,lcwu
Wariant Mno.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
ho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
2300,53| 115,70
0 0,64 1,00 0,98 3638,39| 259971,1
0,4019| 0,0315
478,47 45,04
1 2,82 1,00 0,98 211,32| 36333,29| 2234347 86,01
0,1162| 0,0315 7
484,37 45,04
2 2,82 1,00 0,98 213,37| 36584,86| 225183.2 85,92
0,1170| 0,0315 0
486,50 45,04
3 2,82 1,00 0,98 21411 36677,85| 2230902 85,88
0,1173| 0,0315 1
492,07 45,04
4 2,82 1,00 0,98 216,04 | 36923,99| 2228440 85,79
0,1181| 0,0315 7
497,71 45,04
5 2,82 1,00 0,98 218,00| 37151,97| 2226160 85,70
0,1188| 0,0315 9
497,71 45,04
6 2,82 1,00 0,98 218,00 | 50134,26| 2096338 80,70
0,1860| 0,0315 1
512,98 45,04
7 282 1,00 0,98 223,31| 50752,42| 2090156 80.46
0,1879| 0,0315 4
512,98 115,70
8 282 1,00 0,98 203.97| 60167,87| 199600.1 76.84
0,1879| 0,0315 9
515,59| 115,70
9 282 1,00 0,98 204,88 | 60268,74| 1994993 76.80
0,1882| 0,0315 2
682,50 115,70
10 282 1,00 0,98 352,88 | 67263,65| 19290441 7413
0,2102| 0,0315 1
682,50 115,70
11 282 1,00 0,98 352,88 | 67263,65| 19290441 7413
0,2102| 0,0315 1
733,37| 115,70
12 282 1,00 0,98 37056 | 69471,83| 190296.2| 4555
0,2173| 0,0315 3
779,96 115,70
13 2.82 1,00 0,98 386,75 71377,79| 18839021 455,
0,2232| 0,0315 7
1412,74| 115,70
14 2.82 1,00 0,98 606.65| 96523,87| 1632442| 4594
0,2995|  0,0315 0
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1419,70| 115,70
15 2,82 1,00 0,98 609,07 | 96812,19| 1629558 62,73
0,3004| 0,0315 7

1440,00| 115,70

16 2,82 1,00 0,98 616,13 | 97609,67| 1621583 62,42
0,3028| 0,0315 9
1868,66| 115,70

17 2,82 1,00 0,98 765,09 | 114279,5| 1454884 56,01
0,3526| 0,0315 8 8
2113,29| 115,70

18 2,82 1,00 0,98 850,11 | 12371161 136056,3 52,38
0,3806| 0,0315 9 7
2221,84| 115,70

19 2,82 1,00 0,98 gg7,83| 127911,6| 131856,4 50,76
0,3931| 0,0315 1 5
2300,53| 115,70

20 2,82 1,00 0,98 915,17| 130905,6| 128862,3 49,61
0,4019| 0,0315 9 7
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna Procentowa &

Planowane . by Planowana kwota Dwukrotnosc

Wariant koszty osigz(z?gvssc O;;;étergnzzc Srodkéw wiasnych i cred ) 16% roczc?ej

catkowite ; : kwota kredytu 20% kredytu osztébw | oszczednosci

energii AO energie catkowitych | kosztéw

energii
4818781,63 100,00%

1 |4818 7*81'63 22343477 | 94,19% 963756,33 | 771005,06 | 446869,54
z 0  0,00%
4796491,63 100,00%

2 4796‘}91'63 22318320 | 94,14% 959208,33 | 767438,66 | 446366,40
z 0  0,00%
4789681,63 100,00%

3 |4789 ?81'63 22300021 | 94,12% 957936,33 | 766349,06 | 446180.42
z 0  0,00%
4770553,63 100,00%

4 477°f53'63 22284407 | 94,06% 954110,73 | 763288,58 | 44568814
z 0  0,00%
4753141,63 100,00%

5 |4793 1*41'63 222616,09 | 94,01% 950628,33 | 760502,66 | 445232,18
z 0  0,00%
4683715,51 100,00%

6 |4683 315'51 20963381 | 94,01% 936743,10 | 74939448 | 41926762
z 0  0,00%
436391551 100,00%

7 |4%63 ?15'51 20901564 | 93,86% 872783,10 |698226,48 | 418031,28
z 0  0,00%
4329329 51 100,00%

g |43%% 3;29'51 199600,19 | 91,92% 865865,00 | 692692,72 | 399200,38
z 0  0,00%
4325711,61 100,00%

9 43257*11'61 19949932 |  91,90% 865142,32 |692113,86 | 398998 64
z 0  0,00%
3939358,51 100,00%

10 |39%9 3;58'51 19250441 |  90,30% 787871,70 | 630297,36 | 385008,82
z 0  0,00%
3878009,65 100,00%

11 (3878 ?09'65 19250441 |  90,30% 775601,93 | 620481,54 | 385008,82
z 0  0,00%
3600654,60 100,00%

12 |3600 ?54'60 19029623 | 89,82% 720130,92 |576104,74 | 380592,46
z 0  0,00%
3560174,36 100,00%

13 |3°560 1*74'36 18839027 | 89,37% 712034,87 | 569627,90 | 37678054
z 0  0,00%
3036491,22 100,00%

14 |3036 ‘}91'22 16324420 | 83,33% 607298,24 | 485838,60 | 326488,40
z 0  0,00%
2980894,03 100,00%

15 2980?94'03 162955,87 | 83,26% 506178,81 |476943,04 | 32591174
z 0  0,00%
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2966662,73 100,00%
16 |2966 ?62'73 16215839 | 83.07% 503332,55 | 474666,04 | 32431678
z 0  0,00%
2669034,58 100,00%
17 |206903458| 1 cagg48 | 78.97% 533806,92 | 427045,53 | 29097696
zt 0
0  0,00%
2544089,79 100,00%
18 [254 ?89'79 136056,37 | 76.64% 508817,96 | 407054,37 | 272112,74
z 0  0,00%
2490620,36 100,00%
19 [2490 ?20'36 13185645 |  75,60% 498124,07 | 39849926 | 263712,90
z 0  0,00%
2453608,22 100,00%
20 |24583 ?08'22 128862,37 | 74,85% 49072164 |392577,32 | 257724,74
z 0  0,00%
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:
1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 4818781,63 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 4818781,63 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 223434,77zt . 94,19 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach kawiarnia

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 184,14 m?

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 035

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 159,23 m?

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Ptyta styropianowa 035
Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 406,92 m?

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach klasztor
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna 035
Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 975,83 m?

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 035
Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 46,66 m?

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie kawiarnia

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 181,53 m?
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P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 035
Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 1705,53 m?

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokoét klasztor
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyty XPS

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 131,84 m?

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie klasztor

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 905,59 m?

P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty XPS

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 119,12 m?

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna mineralna 035

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 13,00 m?

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 340,32 m?
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02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 29,26 m?

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Brama garazowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 11,04m?

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne drewno klasztor '‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 11,76m?

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 4,20 m?

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne garazowe klasztor 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Metraz modernizowanej przegrody: 12,48m?

Vi
Usprawnienie: Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'
Uwagi:

Modernizacja systemu wentylacji w budynku kos$ciota. Rozprowadzenie nowych kanatéw wentylacyjnych oraz montaz centrali nawiewna
wywiewnej z odzyskiem ciepta.
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C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zastosowanie pompy ciepta z pionowym gruntowym wymiennikiem ciepta wraz z instalacjg fotowoltaiczng pracujgca miedzy innymi na rzecz
pompy ciepta oraz automatyka sterujacg pracg systemu. Kompleksowa modernizacja instalacji cwu, wykonanie pionéw, poziomdw, obiegow
cyrkulacyjnych, niezbednej armatury oraz automatyki sterujgcej pracg instalacji. Zastosowanie zbiornika buforowego na potrzeby cwu.

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Zastosowanie pompy ciepta z pionowym gruntowym wymiennikiem ciepta wraz z instalacjg fotowoltaiczng pracujgca migedzy innymi na rzecz
pompy ciepta oraz z automatykg sterujgca pracg systemu. Wymiana pionéw oraz poziomdw instalacji co wraz z termoizolacjg przewodow.
Wymiana grzejnikdw oraz zastosowanie ogrzewania ptaszczyznowego. Zastosowanie zaworéw termostatycznych, zaworéw pod pionowych oraz
instalacji automatyki wraz z niezbedng armaturg oraz opomiarowaniem. Zastosowanie zbiornika buforowego dla instalacji co. Zastosowanie
automatyki, dzieki ktorej mozliwe bedzie wprowadzenie przerw w ogrzewaniu oraz ostabienia ogrzewania pomieszczen w ktérych nie przebywajg
ludzie.
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia i
planowane koszty przedstawione w tabeli ponize;j.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztéw wykonano dla wariantu optymalnego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach kawiarnia 37012,14
2 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem klasztor 53469,43
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna kawiarnia 124944,79
4 Modernizacja przegrody Dach klasztor 297628,15
5 Modernizacja przegrody Dach lukarny klasztor 14231,30
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie kawiarnia 55597,19
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna klasztor 523683,14
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cokét klasztor 40480,24
9 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie klasztor 277355,05
10 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie klasztor 61348,86
11 II\\;I\/O(;jr:etryrr{iizcejleclzjga;rZ\r;ittaagcr;)/ﬁ]);:1 'Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor 386353,10
12 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 3617,90
13 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna' 34586,00
14 gggi;:}:r;]vl\/entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 319800,00
15 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 69426,12
16 |Modernizacja przegrody Brama garazowa kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’ 17412,00
17 (I;/Irgsv?trarl\(i;?ncf przegrody Drzwi zewnetrzne drewno klasztor 'Wentylacja 19128,00
18 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne kawiarnia 'Wentylacja grawitacyjna’ 6810,00
19 g/lrgsv?tgci:??ﬁf przegrody Drzwi zewnetrzne garazowe klasztor 'Wentylacja 22290,00
20 | Modernizacja systemu grzewczego 2453608,22
Catkowity koszt 4818781,63
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9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 4 818 781,63 zt netto + obowigzujgcy podatek
VAT.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materialy musza by¢ dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢
odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie czyli certyfikaty oraz aprobaty
techniczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia podejmowania
dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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Usprawnienie

Koszt, zt

Powierzchnia
przegrody, m?

Wspétczynnik
przegrody
przed
modernizacjg
W/m2K

Wspétczynnik

przegrody po

modernizacji
W/m?K

Sprawnosé
przed
modernizacjg,
%

Sprawnosé
po
modernizacji,
%

Moc przed
modernizacja,
kw

Moc po
modernizaciji,
kw

Sprawnos¢
odzysku
ciepta przed
modernizacja,
%

Sprawnos¢
odzysku ciepta
po
modernizacji, %

Modernizacja
przegrody Dach
kawiarnia

37012,14

184,14

1,39

0,14

Modernizacja
przegrody Strop nad
przejazdem klasztor

53469,43

159,23

2,20

0,14

Modernizacja
przegrody Sciana
zewnetrzna kawiarnia

124944,79

406,92

2,02

0,17

Modernizacja
przegrody Dach
klasztor

297628,15

975,83

1,47

0,14

Modernizacja
przegrody Dach
lukarny klasztor

14231,30

46,66

1,47

0,14

Modernizacja
przegrody Podtoga
na gruncie kawiarnia

556597,19

181,53

1,56

0,30

Modernizacja
przegrody Sciana
zewnetrzna klasztor

523683,14

1705,53

1,51

0,16

Modernizacja
przegrody Sciana
zewnetrzna cokot
klasztor

40480,24

131,84

1,52

0,18

Modernizacja
przegrody Podtoga
na gruncie klasztor

277355,05

905,59

1,15

0,28

10

Modernizacja
przegrody Sciana na
gruncie klasztor

61348,86

119,12

1,59

0,18

11

Modernizacja
przegrody Okno
zewnetrzne
drewniane
skrzynkowe klasztor
'Wentylacja
grawitacyjna’

386353,10

340,32

2,60

0,90

12

Modernizacja
przegrody Sciana
zewnetrzna lukarny
klasztor

3617,90

13,00

1,17

0,20
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Usprawnienie

Koszt, zt

Powierzchnia
przegrody,
m2

Wspétczynnik
przegrody
przed
modernizacjg
WIim2K

Wspétczynnik

przegrody po

modernizacji
WIim2K

Sprawnosé
przed
modernizacja,
%

Sprawnosé
po
modernizaciji,
%

Moc przed
modernizacja,
kw

Moc po
modernizaciji,
kw

Sprawnos¢
odzysku
ciepta przed
modernizacja,
%

Sprawnos¢
odzysku ciepta
po
modernizacji, %

13

Modernizacja
przegrody Okno
zewnetrzne kawiarnia
‘Wentylacja
grawitacyjna’

34586,00

29,26

2,60

0,90

14

Modernizacja
systemu cieptej wody
uzytkowej

95333,50

91,00

233,00

31,51

31,51

15

Zamiana 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'
kosciot na
'Wentylacja z
odzyskiem'

319800,00

0,00

80,00

16

Modernizacja
przegrody Brama
garazowa kawiarnia
'Wentylacja
grawitacyjna’

17412,00

11,04

3,00

1,30

17

Modernizacja
przegrody Drzwi
zewnegtrzne drewno
klasztor 'Wentylacja
grawitacyjna'

19128,00

11,76

3,00

1,30

18

Modernizacja
przegrody Drzwi
zewnetrzne kawiarnia
'Wentylacja
grawitacyjna’

6810,00

4,20

3,00

1,30

19

Modernizacja
przegrody Drzwi
zewnetrzne garazowe
klasztor 'Wentylacja
grawitacyjna’

22290,00

12,48

3,00

1,30

20

Modernizacja
systemu grzewczego

2549342,20

64,00

282,00

401,89

116,23

21

Oswietlenie

74808,71

24,78

3,10
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA
Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2KW | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna klasztor, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
1 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,38 - 0,66 1,51
Dach klasztor, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
Blacha miedziana 0,001 380,000 0,000 -
4 Sosna i swierk w poprzek witokien 0,025 0,160 0,156 -
63 Opc')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 1,00 m
Wycinek B
2 62 Opc')r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
5 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 -
6 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
7 Krokiew 0,120 0,160 0,750 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢é wycinka L 0,08 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R 0,31 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,05 m 2eK/W
Grubosé catkowita i Uy 0,03 - 0,68 1,47
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Podtoga na gruncie klasztor, przegroda jednorodna
64 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 i
8 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
9 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
10 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,300 0,077 -
11 Posadzka cementowa 0,030 1,000 0,030 -
65 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 0,87 1,15
Sciana na gruncie klasztor, przegroda jednorodna
66 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
12 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,38 - 0,63 1,59
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eKMW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna cokét klasztor, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
5 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
13 Kamien sztuczny 0,010 1,300 0,008 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,38 - 0,66 1,52
Sciana zewnetrzna lukarny klasztor, przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
14 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
15 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,120 0,000 0,180 -
15 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Dlugos¢ wycinka L 0,40 m
Wycinek B
° 60 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) '
14 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
15 Sosna i swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
15 Sosna i swierk w poprzek widkien 0,120 0,200 0,600 -
15 Sosna i swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Dtugos¢ wycinka L 0,05 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,58 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,13 m 2eK/W
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,16 - 0,85 1,17
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Dach lukarny klasztor, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
Blacha miedziana 0,001 380,000 0,000 -
4 Sosna i swierk w poprzek wtdkien 0,025 0,160 0,156 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 1,00 m
Wycinek B
7 62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
5 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 -
6 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
7 Krokiew 0,120 0,160 0,750 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 0,31 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,05 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,03 - 0,68 1,47
Strop nad przejazdem klasztor, przegroda jednorodna
67 gg;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
17 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
8 1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
11 Posadzka cementowa 0,030 1,000 0,030 -
18 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
65 g)(;;')r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosé catkowita i Uy 0,32 - 0,45 2,20
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Sciana zewnetrzna - kosciél, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
9 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,38 - 0,66 1,51
Podtoga na gruncie kawiarnia, przegroda jednorodna
64 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.00 i
8 Piasek $redni 0,100 0,400 0,250 -
10 9 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
19 Zelbet 2500 0,100 1,700 0,059 -
11 Posadzka cementowa 0,020 1,000 0,020 -
65 g)gjr;')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosé catkowita i Uk 0,37 - 0,64 1,56
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Sciana zewnetrzna kawiarnia, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
11 2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,25 - 0,49 2,02
Dach kawiarnia , przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
12 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,003 -
20 ptyty korytkowe 0,120 1,700 0,071 -
16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,400 0,000 0,160 -
19 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 3,00 m
12 Wycinek B
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
12 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,003 -
20 ptyty korytkowe 0,120 1,700 0,071 -
21 Cegta petna zwykta 0,400 0,780 0,513 -
19 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,12 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,47 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,97 m 2eK/W
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,67 - 0,72 1,39
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eKMW | Wim?K)

13 Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 2,6
" Drzwi zewnetrzne drewno klasztor, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 3
15 Drzwi zewnetrzne garazowe klasztor, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 3
16 Okno zewnetrzne kosciot, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 2,6
17 Okno zewnetrzne kawiarnia, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 2,6
18 Drzwi zewnetrzne kawiarnia, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 3
19 Brama garazowa kawiarnia, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 3
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Rodzaj budynku: Kosciot

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatlajgca okresowo

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego nocin| 0,00 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newen| 0,00 -

taczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta Nocn=[1-(1- Noc1.n)*(1- Nnewcn)]| 0,00 -

2345, | 4500,
64 00

9000,
00

180,0 1350,

0,20| 0,00| 0,80 00

Kosciot 0,20 0,20

Klasztor

1 Kawiarnia
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Kosciét

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 10,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 23456 m?
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,8 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 0| JK
Stata czasowa budynku T 0,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 2,0 -

- an 1,0 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu na,n KWh/m-c

Miesiac I Il 1l \Y, Y, \ Vil VI IX X Xl Xl
srednia temperatura zewnetrzna e, | o3| 05| 51| 83| 127| 17.4| 185 186 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=1073H*(0i-0¢)°tm 19 17 9 3 -5 -14 -16 -17 -7 4 13 18
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00| o0,00f 0O,00f 0,00 0,00, 0,00| 0,00, 000 000 000 0,00 0,00
QH.zy=1073+H,,*(0-0iy;)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu,+Qn.2y KWh/m-c 19 17 9 3 5| -14| -16| -17 -7 4 13 18

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qso, KWh/m-c 9 12 21 30 44 49 48 37 25 16 8 8

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Gin= 10 Agty KWh/m-c 4886 | 4414 | 4886| 4729| 4886 | 4729| 4886| 4886| 4729| 4886| 4729| 4886

Miesieczne zyski ciepta

Qr.gn=Qsort Qe KWh/m-c 4895 | 4425| 4907 | 4759| 4931| 4778| 4934| 4924 | 4754| 4902| 4737| 4895
an—so int -

Y= gn/ Qe 0,70| 071| 1,38| 399| -252| -092| -080| -0,79| -1,78| 356| 099| 0,72
i 0,70/ 070| 1,05| 269| 399| 000/ 000| 000 377 228 086| 071
e 0,71 1,05| 269| 399| 399 000 000| 000| 399 377| 228/ 086
fum 1,00/ 1,00| 074| 000| 000/ 000| 000/ 000 000/ 000| 089 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania zyskow

. 059 058| 042 0,20 -040| -1,09| -1,25| -1,27| -056| 0,22 050| 0,58
ciepta, Mn,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na

: 4147, | 3635,| 1492,| 239,0
energie Qundn=QHht - MH,gn*QH gn 11’ 79’ 13’ ,8 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00| 0,00
kWh/m-c

302,2| 2394,| 3967,
5 54 12

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi na=2(Q#nd.n), KWh/rok 16178,0
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Klasztor

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 31385 m?
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 447257441 JIK
Stata czasowa budynku T 16,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 15 -
- ay 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu na,n KWh/m-c
Miesigc | 1l 11 v \Y Vi VI VI IX X XI Xl
srednia temperatura zewnetrzna e, | o3| 05| 51| 83| 127| 17.4| 185 186 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=1073H*(0i-0¢)°tm 79278 | 70879 | 59962 | 45565 | 29377 | 10126 | 6036 | 5634 | 24146 | 47889 | 65427 | 78071
kWwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00| o0,00f 0O,00f 0,00 0,00, 0,00| 0,00, 000 000 000 0,00 0,00
QH.zy=1073+H,,*(0-0iy;)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez 79278 | 70879 | 59962 | 45565 | 29377 | 10126 | 6036| 5634 | 24146 | 47889 | 65427 | 78071
przenikanie Qu n=Qm,+Qnzy KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 3707| 4986| 8235| 11919 16791 | 17934 | 17841| 14504 | 9843| 6818| 3298| 2942
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla | 15574 | 14974 | 16579 | 16044 | 16579 | 16044 | 16579 | 16579 | 16044 | 16579 | 16044 | 16579
Qim—qim-10 *Artrn KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta 20286 | 19960 | 24814 | 27963 | 33370 | 33978 | 34420 | 31173 | 25887 | 23397 | 19342 | 19521
QH,gn—QsoI+Qinl kWh/m-c
7#=Qh.gn/ Qi 0,18| 020| 030| 044| 081| 240| 408| 396| 077 035 021| 0,18
YHA 0,18 0,19 0,25 0,37 0,63 0,00 0,00 0,00 0,56 0,28 0,20 0,18
YH,2 0,19 0,25 0,37 0,63 1,61 0,00 0,00 0,00 2,36 0,56 0,28 0,20
frum 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92 0,00 0,00 0,00 0,72 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik wykorzystania zyskow | o gg | 097| o094| o089 074| 037| 024| 024| 076| 093] 097| 0,98
ciepta, Mn,gn
M'es'?czge Zafo”zeb"warl'g na 90931 | 79609 | 60341 | 38719 | 16213 | 1408, | 338,0| 333,1| 14021 | 45248 | 72645 | 89972
eNergie Qiingn=Qrint~ Mrion*Qrign 91| 03| 31| 90| 00 46 8 8 79| 24| 20| 94
kwh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi na=2(Q#nd.n), KWh/rok 509783,1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy kawiarnia
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 323,4| m?
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| W/im?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 97821659 | J/K
Stata czasowa budynku T 19,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,4 -
- ay 2,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu na,n KWh/m-c
Miesiac I Il 1l \Y, Y, \ Vil VI IX X Xl Xl
srednia temperatura zewnetrzna e, | o3| 05| 51| 83| 127| 17.4| 185 186 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=103H*(0;-0¢)*tm 17819 | 15932 | 13478 | 10242 | 6603 | 2276| 1357 | 1266| 5427| 10764 | 14706 | 17548
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00| o0,00f 0O,00f 0,00 0,00, 0,00| 0,00, 000 000 000 0,00 0,00
QH.zy=1073+H,,*(0-0iy;)*tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez 17819 | 15932 | 13478 | 10242 | 6603| 2276| 1357| 1266| 5427 10764 | 14706 | 17548
przenikanie Qu n=Qm,+Qnzy KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 418| 42| 827| 1136| 1524| 1500| 1590| 1378| 966| 764| 358| 276
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Mlefleczne_‘gwewnetrzne zyskiciepta | 13531 1195| 1323| 1281| 1323| 1281| 1323| 1323| 1281| 1323| 1281| 1323
Qim—qim-10 *Artrn KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
1742 1737| 21 241 2847 | 2871 291 2701 2247 2 1 1

Qbtgn=Qsort Qe KWh/m-c 3 50 6 8 8 913 0 088 639 599
YH=Qm.gn/Qn.nt 0,08 0,09 0,24| 0,20 0,37 1,09 186| 1,85 0,36 0,17 0,10| 0,08
YH1 0,08 0,09 02| 0,17 0,29 0,00 0,00f 000 0,26| 0,13 0,09| 0,08
YH.2 0,09 0,12 0,27| 0,29| 0,73 0,00 0,00 0,00 1,10| 0,26 0,13| 0,09
frm 1,00 1,00 100| 1,00( 1,00 0,00 0,00 O000| 1,00f 1,00/ 1,00f 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow | 4 541 109| 099| 098| 093| 066| 047| 047| 094 099| 1.00| 1,00
ciepta, Mn,gn
M'es'?czge Zafo”zeb"warl'g na 18843 | 16669 | 13435 | 9462, | 4973,| 719,8| 201,2| 189,7| 4163, | 10373 | 15352 | 18671
energie Qunan=Qrnt - Ngn*Qrgn 75| 33| 02| 97| 09 4 1 6| 67| ,08] 29| ,33
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi na=2(Q#nd.n), KWh/rok 113081,3
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81

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m?2 m3 °C kWh/rok

1 Kosciot 2345,64 4500,00 10,00 16178,01

2 Klasztor 3138,50 9415,50 20,00 509783,06

3 kawiarnia 323,37 905,44 20,00 113081,27

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 639042,34
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ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI

Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Materiat | Opis d * R Ve
m W/(meK) | m2KW | W/(m2.K)
Sciana zewnetrzna klasztor, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Ptyta styropianowa 035 0,200 0,035 5,714 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
! 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,58 - 6,38 0,16
Dach klasztor, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
5 Blacha miedziana 0,001 380,000 0,000 -
Sosna i swierk w poprzek widkien 0,025 0,160 0,156 -
4 Wetna mineralna 035 0,250 0,035 7,143 -
63 Opc’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 )
gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 1,00 m
Wycinek B
2 62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
gore) ’
7 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 -
8 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
9 Krokiew 0,120 0,160 0,750 -
4 Wetna mineralna 035 0,250 0,035 7,143 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.1 )
gore) ’
Diugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 7,49 m 2sK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 8,19 m 2eK/W
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,28 - 7,84 0,13

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzéw Wielkopolski



EFEKTYWNIEJ 83

Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Podtoga na gruncie klasztor, przegroda jednorodna
64 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 i
10 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,100 0,036 2,778 -
11 Piasek $redni 0,200 0,400 0,500 -
3 12 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
13 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 2200 0,100 1,300 0,077 -
14 Posadzka cementowa 0,030 1,000 0,030 -
65 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 3,65 0,27
Sciana na gruncie klasztor, przegroda jednorodna
66 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 i
ciepta) '
15 Ptyty XPS 0,200 0,039 5,128 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
4 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
16 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,58 - 5,76 0,17
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eKMW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna cokét klasztor, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
15 Ptyty XPS 0,200 0,039 5,128 -
. 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,360 0,770 0,468 -
17 Kamien sztuczny 0,010 1,300 0,008 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,58 - 5,79 0,17
Sciana zewnetrzna lukarny klasztor, przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
4 Wetna mineralna 035 0,150 0,035 4,286 -
18 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
19 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
20 Niewentylowane warstwy powietrza 0,120 0,000 0,180 -
19 Sosna i Swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Dlugos¢ wycinka L 0,40 m
Wycinek B
° 60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
4 Wetna mineralna 035 0,150 0,035 4,286 -
18 Blacha stalowa 0,001 58,000 0,000 -
19 Sosna i swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
19 Sosna i swierk w poprzek widkien 0,120 0,200 0,600 -
19 Sosna i swierk w poprzek widkien 0,020 0,200 0,100 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Dlugos¢ wycinka L 0,05 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 4,88 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 5,42 m 2eK/W
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,31 - 5,15 0,19
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Dach lukarny klasztor, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) '
4 Wetna mineralna 035 0,250 0,035 7,143 -
5 Blacha miedziana 0,001 380,000 0,000 -
6 Sosna i $wierk w poprzek witokien 0,025 0,160 0,156 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 1,00 m
Wycinek B
7 62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
4 Wetna mineralna 035 0,250 0,035 7,143 -
7 Blacha cynkowa 0,001 50,000 0,000 -
8 Deskowanie 0,025 0,160 0,156 -
9 Krokiew 0,120 0,160 0,750 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,08 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R' 7,49 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 8,19 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,28 - 7,84 0,13
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Strop nad przejazdem klasztor, przegroda jednorodna
67 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
1 Ptyta styropianowa 035 0,250 0,035 7,143 -
21 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
8 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
14 Posadzka cementowa 0,030 1,000 0,030 -
22 Terakota 0,010 1,000 0,010 -
65 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 7,60 0,13
Sciana zewnetrzna - kosciél, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
9 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,360 0,770 0,468 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,38 - 0,66 151
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m+K) | m2KW | wi(m?2K)
Podtoga na gruncie kawiarnia, przegroda jednorodna
64 ((j)gf;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 i
10 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,100 0,036 2,778 -
11 Piasek sredni 0,100 0,400 0,250 -
10 12 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
23 Zelbet 2500 0,100 1,700 0,059 -
14 Posadzka cementowa 0,020 1,000 0,020 -
65 ((j)gr)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
Grubosé¢ catkowita i Ui 0,47 - 3,42 0,29
Sciana zewnetrzna kawiarnia, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
24 Ptyta styropianowa 035 0,200 0,035 5714 -
11 2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,240 0,770 0,312 -
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,005 0,820 0,006 -
61 Qp(’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 6,21 0,16
Dach kawiarnia , przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) ’
o5 ;i))gt?o\évgr;z\v&\:'va z oktadzinami z papy EPS 0.250 0,038 6.579 i
16 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,003 -
12 26 ptyty korytkowe 0,120 1,700 0,071 -
20 Niewentylowane warstwy powietrza 0,400 0,000 0,160 -
23 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
63 Opc')r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 3,00 m
Wycinek B
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 -
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gore)
o5 ?é%iao\évgr[s)xv&:va z okfadzinami z papy EPS 0.250 0,038 6.579 i
16 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,003 -
26 ptyty korytkowe 0,120 1,700 0,071 -
27 Cegta petna zwykia 0,400 0,780 0,513 -
23 Zelbet 2500 0,150 1,700 0,088 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 01 i
gore) ’
Dlugos¢ wycinka L 0,12 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 7,05 m 2eK/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,55 m 2eK/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,92 - 7,30 0,14
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eKMW | Wim?K)

13 Okno zewnetrzne drewniane skrzynkowe klasztor, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
» Drzwi zewnetrzne drewno klasztor, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,3
15 Drzwi zewnetrzne garazowe klasztor, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,3
16 Okno zewnetrzne kosciot, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 2,6
17 Okno zewnetrzne kawiarnia, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 0,9
18 Drzwi zewnetrzne kawiarnia, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Ui - - - 1,3
19 Brama garazowa kawiarnia, przegroda jednorodna

Grubosé¢ catkowita i Uy - - - 1,3
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Rodzaj budynku: Kosciot

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatlajgca okresowo

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego nocin| 0,00 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newen| 0,00 -

taczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta noc,n=[1-(1- Noc1,n)*(1- Nnewcn)]| 0,00 -

2345, | 4500,
64 00

9000,
00

180,0 1350,

0,20 00

Kosciot 0,20 0,20| 0,00| 0,80

Wentylacja grawitacyjna

3138, | 9415,| 3615,
50 50 55

2824,
65

2146,

1,00 73

Klasztor 1,00

1 Kawiarnia
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Kosciét

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 10,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 23456 m?
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,8 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 0| JK
Stata czasowa budynku T 0,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 2,0 -

- an 1,0 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu na,n KWh/m-c

Miesiac I Il 1l \Y, Y, \ Vil VI IX X Xl Xl
srednia temperatura zewnetrzna e, | o3| 05| 51| 83| 127| 17.4| 185 186 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quy=1073H*(0i-0¢)°tm 19 17 9 3 -5 -14 -16 -17 -7 4 13 18
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00| o0,00f 0O,00f 0,00 0,00, 0,00| 0,00, 000 000 000 0,00 0,00
QH.zy=1073+H,,*(0-0iy;)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qu,+Qn.2y KWh/m-c 19 17 9 3 5| -14| -16| -17 -7 4 13 18

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qso, KWh/m-c 9 12 21 30 44 49 48 37 25 16 8 8

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Gin= 10 Agty KWh/m-c 4886 | 4414 | 4886| 4729| 4886 | 4729| 4886| 4886| 4729| 4886| 4729| 4886

Miesieczne zyski ciepta

Qr.gn=Qsort Qe KWh/m-c 4895 | 4425| 4907 | 4759| 4931| 4778| 4934| 4924 | 4754| 4902| 4737| 4895
an—so int -

Y= gn/ Qe 0,70| 071| 1,38| 399| -252| -092| -080| -0,79| -1,78| 356| 099| 0,72
i 0,70/ 070| 1,05| 269| 399| 000/ 000| 000 377 228 086| 071
e 0,71 1,05| 269| 399| 399 000 000| 000| 399 377| 228/ 086
fum 1,00/ 1,00| 074| 000| 000/ 000| 000/ 000 000/ 000| 089 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania zyskow

. 059 058| 042 0,20 -040| -1,09| -1,25| -1,27| -056| 0,22 050| 0,58
ciepta, Mn,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na

: 4147, | 3635,| 1492,| 239,0
energie Qundn=QHht - MH,gn*QH gn 11’ 79’ 13’ ,8 0,00| 0,00f 0,00/ 0,00| 0,00
kWh/m-c

302,2| 2394,| 3967,
5 54 12

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi na=2(Q#nd.n), KWh/rok 16178,0
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Klasztor

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 31385 m?
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,1 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 447257441 JIK
Stata czasowa budynku T 43,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 13| -

- an 3,9 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu na,n KWh/m-c

Miesigc | I m v [ v v v v [ ix [ x | x| xu
srednia temperatura zewnetrzna e, | o3| 05| 51| 83| 127| 17.4| 185 186 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 72| 744| 720 744| 720| 744| 744| 720 744 720 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=1073H*(0i-0¢)°tm 10897 | 9742 | 8242| 6263| 4038| 1392 830 774| 3319| 6582| 8993| 10731
kWwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00| o0,00f 0O,00f 0,00 0,00, 0,00| 0,00, 000 000 000 0,00 0,00
QH.zy=1073+H,,*(0-0iy;)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu=Qw+Qn.y KWh/m-c 10897 | 9742| 8242| 6263| 4038| 1392 830 774 3319| 6582| 8993| 10731

Miesieczne zyski ciepta od

I 3707 | 4986| 8235| 11919| 16791 | 17934 | 17841 | 14594 | 9843 | 6818| 3298| 2942
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

Qun=Gin= 10 Agty KWh/m-c 16579 | 14974 | 16579 | 16044 | 16579 | 16044 | 16579 | 16579 | 16044 | 16579 | 16044 | 16579

Miesieczne zyski ciepta

Qb gr=Qsort Qe KWh/m-c 20286 | 19960 | 24814 | 27963 | 33370 | 33978 | 34420 | 31173 | 25887 | 23397 | 19342 | 19521
an—so int -

YH=QH,gn/ Qe 048 053| o,77| 15| 213| 6,28| 10,67| 10,35\ 201 091| 0/55| 047
YHL 047| 050| 065 09| 164 000 000 000 146| 0,73 051 047
YH,2 o50( 065| 09| 1,64| 4,20( 000| O00| o000 6,18 146| 0,73| 0,51
frm 1,00, 1,00, 100 O61| O00| o000 o000 0,00 O00| 082 100| 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania zyskow

. 097 09| 088 0,74| 046| 016| 009| 0,10( 048| 083 095| 0,97
ciepta, Mn,gn

Miesigczne zapotrzebowanie na 22706 | 18743 | 10153 | 3760, | 462,2 453,7| 6205, | 16546 | 22760
energie Qundn=QHnt - T]H,gn°QH,gn 66 33 46 26 1 3,74 0,31 0,32 4 49 59 72
KWh/m-c : : ' : '

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi na=2(Q#nd.n), KWh/rok 101796,8
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Obliczenia zbiorcze dla strefy kawiarnia
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 323,4| m?
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| W/im?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 97821659 | J/K
Stata czasowa budynku T 80,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12 -
- ay 6,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu na,n KWh/m-c
Miesiac I Il 1l \Y, Y, \ Vil VI IX X Xl Xl
?éed”'a temperatura zewnetrzna 6e, | 53| o5 51| 83| 127 174| 185| 186| 138| 81| 32| 06
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=103H*(0;-0¢)*tm 2193| 1961| 1659| 1261 813 280 167 156 668| 1325| 1810| 2160
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00| o0,00f 0O,00f 0,00 0,00, 0,00| 0,00, 000 000 000 0,00 0,00
QH,Zy:lO'S'sz'(ei-ei,yz)'tm kWwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu =0 +Qu z KWh/m-c 2193 | 1961| 1659 1261 813 280 167 156 668 | 1325| 1810| 2160
Miesigczne zyski ciepta od 418| 542| 827| 1136| 1524| 1500| 1500| 1378| 966| 764| 358| 276
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Mlefleczne_‘gwewnetrzne zyskiciepta | 13531 1195| 1323| 1281| 1323| 1281| 1323| 1323| 1281| 1323| 1281| 1323
Qim—qim-10 *Artrn KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
1742 1737| 21 241 2847 | 2871 291 2701 2247 2 1 1

Qbtgn=Qsort Qe KWh/m-c 3 50 6 8 8 913 0 088 639 599
YH=Qm.gn/Qn.nt 035| 0,39 057| 085| 155| 4,54 7,72 767 149| 0,70 0,40| 0,33
YH1 034| 0,37 048 0,71| 1,20( 0,00 0,00| 000| 109| 055 036 0,34
YH.2 037| 048| 0,71| 1,20 3,04 0,00 0,00| 000| 4,58| 1,09( 055| 0,36
frm 1,00 1,00 100| 0,94 0,00 0,00 0,00 000 0,08 1,00 1,00f 1,00
Wsplczynnik wykorzystania zyskow | 4 541 109| 099| 092| 063| 022| 013| 013| 065 097 1.00| 1,00
ciepta, Mn,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na

: 3213, | 2694,| 1623,| 614,6 973,5| 2452, 3279
energie Qundn=QHht - MH,gn*QH gn 63 49 70 7| 41,63| 003| 000| 000| 41,61 2 2 >
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qi na=2(Q#nd.n), KWh/rok 14935,5
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m3 °C kWh/rok

1 Kosciot 2345,64 4500,00 10,00 16178,01

2 Klasztor 3138,50 9415,50 20,00 101796,84

3 kawiarnia 323,37 905,44 20,00 14935,47

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [KWh/rok] 132910,31
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE
Taryfa za ciepto CWU Przed modernizacjg
System Ciepta woda uzytkowa
Paliwo gaz ziemny energia elektryczna jednostka
Sprzedawca paliwa/energii EWE Enea S.A.
. .. . Enea Operator
Dystrybutor paliwa/energii PGNIG Sp. 7 0.0. -
Taryfa W-3.6 G12 -
Sprzedaz - abonament 5,98 zt/mc
Sprzedaz - opfata zmienna 0,099 zkWh
Dystrybucja - optata stata 31,37 zt/mc
Dystrybucja -optata zmienna 0,03493 ztkWh
iy . GJ/m3
Wartos$¢ opatowa paliwa 0,0355 3,6 GJI/MWh
Koszt jednostkowy paliwa 1,62 0,518 zt/m3 zZ/kWh
Koszt zmienny jednostki ciepta 45,76 143,81 zt/GJ
Koszt zmienny jednostki ciepta dla catego uktadu 126,96 zt/GJ
Moc zrédta ciepta 0,0054 0,0315 MW
Inwestycja w zrodto 8250 13250 z
Czas eksploatacji zrédta ciepta 16 20 lat
Amortyzacja 515,63 662,50 zt/rok
Roczny pobor energii przez urzgdzenia pomocnicze 0 0 kWh/rok
Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,518 0,518 zkWh
Roczny _koszt energii pobieranej przez urzgdzenia 0 0 Arok
pomocnicze
Inne koszty state (kominiarz, abonament, przeglady 605 530 Arok
techniczne, remonty)
Suma kosztéw statych na rok 1120,63 1192,50 zt/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy 17243,20 3153,76 zZt/MW/mc
Miesieczne koszty state na jednostke mocy dla catego 5575,38 AMW/me

uktadu
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Taryfa za ciepto

Przed modernizacjg

System

Centralne ogrzewanie

Paliwo

Cieplo sieciowe z kogeneracji

Sprzedawca paliwa/energii

PGE GIEK S.A. Oddziat Elektrocieptownia Gorzéw Wielkopolski

Dystrybutor paliwa/energii

PGE GIEK S.A. i SM "DOLINKI"

Taryfa CiB
Cena cieptfa 22,76 Z/GJ
Stawka optaty zmiennej za ustugi przesytowe 3,77 2/GJ
Optata zmienna za ustugi przesytowe SM "Dolinki" 11,94 ZHGJ
Koszt zmienny jednostki ciepta brutto 47,32 zHGJ
Optata stata za moc zamdowiong 7276,76 ZMW/mc
Optata stata za ustugi przesytowe 1213,94 ZMW/mc
Optata stata za ustugi przesytowe SM "Dolinki" 4597,97 ZHMW/mc
Koszt staty energii cieplnej na jednostke mocy 16099,06 zZMW/mc
Taryfa za ciepto Po modernizacji
System c.o.

: - - jednostka
Paliwo gaz ziemny energia elektryczna
Wartos$¢ opatowa paliwa - 3,6 GJ/m3 GJ/MWh
Koszt jednostkowy paliwa - 0,518 zt/m3 zZ/kWh
Koszt zmienny jednostki ciepta - 143,81 zZHGJ
Udziat w wytworzeniu ciepta 0 100,00 %
Koszt zmienny jednostki ciepta dla catego uktadu 133,25 z/GJ
Moc zrédta ciepta 0,3987 MW
Inwestycja w zrédto - 38 8924,15 zt
Czas eksploatacji zrédta ciepta - 20 lat
Amortyzacja - 19 707,59 zt/rok
Roczny pobdr energii przez urzagdzenia pomocnicze 7131,52 kWh/rok
Jednostkowy koszt energii elektryczne;j 0,518 zZt/kWh
Roczny _koszt energii pobieranej przez urzagdzenia 3692,20 AAlrok
pomochicze
lggﬁnl?gzsrfg fé?:]%r(llg%mmlarz, abonament, przeglady i 3870,00 AAlrok
Suma kosztéw statych na rok 27269,58 zt/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy 5699,97 zZt/MW/mc
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Taryfa za ciepto Po modernizacji
System C.W.U.

: . jednostka
Paliwo energia elektryczna
Wartos¢ opatowa paliwa 3,6000 GJ/MWh
Koszt jednostkowy paliwa 0,518 ztkWh
Koszt zmienny jednostki ciepta 143,81 ztGJ
Moc zrédta ciepta 0,0315 MW
Inwestycja w zrodto 90283,85 zt
Czas eksploatacji zrédta ciepta 20 lat
Amortyzacja 4514,19 zt/rok
Roczny pobdr energii przez urzgdzenia pomocnicze 2456,54 kWh/rok
Jednostkowy koszt energii elektrycznej 0,518 zt/kWh
Roczny koszt energii pobieranej przez urzgdzenia pomocnicze 1271,82 zt/rok
Inne koszty state (kominiarz, abonament, przeglady techniczne, remonty) 1500 zt/rok
Suma kosztéw statych na rok 7286,01 zt/rok
Miesieczne koszty state na jednostke mocy 19269,04 zZ/MW/mc
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ZALACZNIK 4 OBLICZENIA MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Czas ‘s Koszt
Zrédto dziatania Moc llo$¢ opraw Oprawa Moc | llosc | oprawy | Nakiady
oswietlenia | OPrawy oprawy | opraw | wraz ze inwestycyjne
zrodtem
- h/rok w szt. - w szt. zt/szt zt
Zarowki Oprawa ze
tradycyjne 730 60 413 zrﬁcé’rgm 7,5 413 175,32 72 407,16
Zar6éwki tradycyjne mscntggrr?irzzaegq mo deprgizacji Jednostka

Moc elektryczna pojedynczej oprawy 60 7,5 W
Strumien Swietlny zrédta swiatta 660 625 Im
Sprawnos$¢ oprawy 0,7 0,8 -
Liczba opraw 413 413 sztuk
Trwatos¢ Zrédta sSwiatta 1000 15000 h
taczna moc elektryczna opraw oswietleniowych 24,78 3,10 kw
Zmniejszenie zapotrzebowania na moc elektryczng - 21,68 kw
taczny strumien Swietiny opraw oswietleniowych 190806 206500 Im
Roczny czas wykorzystania oswietlenia 730 730 h
Wspotczynnik wptywu Swiatta dziennego, Fp 1,00 1,00 -
Wspotczynnik wptywu nieobecnosci pracownikéw, Fo 1,00 1,00 -
Wspdtczynnik obnizenia natezenia oswietlenia, Fc 1,00 1,00 -
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 18089,40 2261,18 kWh/rok
Redukcja rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng - 15828,22 kWh/rok
Liczba zrédet Swiatta do wymiany w ciggu roku 301 20 sztuk
Koszt wymiany pojedynczego zrddta swiatta 12,00 175,32 z
Optata za energie elektryczng 0,518 ztkWh
Roczny koszt wymiany zrodet oswietlenia 3617,88 3523,82 zt/rok
Zmniejszenie kosztow wymiany zrodta oswietlenia - 94,06 zt/rok
Roczne koszty energii elektrycznej 9365,42 1171,29 zt/rok
Zmniejszenie roczne kosztéw energii elektrycznej - 8194,13 zt/rok
taczne roczne koszty eksploatacyjne bez amortyzaciji 12983,30 4695,11 zt/rok
Zmniejszenie fgcznych kosztéw bez amortyzacji - 8288,19 zt/rok
Koszt inwestycyjny - 72 407,16 zt
SPBT - 8,74 lat
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Podsumowanie modernizacji

Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg 18089,40 | kwh/rok
Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji 2261,18 | kWh/rok
Redukcja zuzycia energii elektrycznej 15828,22 | kwWh/rok
Koszty eksploatacyjne przed modernizacja 12983,30 | zt/rok

Koszty eksploatacyjne po modernizacji 4695,11 |zi/rok
Oszczednosci kosztow wynikajgce z modernizacji 8288,19 | zt/rok
Powierzchnia podlegajgca analizie oswietlenia 5807,51 |m?

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej na oswietlenie budynku przed modernizacja, 9.34 kWh/(m?2-rok)

EPL

Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej na oswietlenie budynku po modernizacji, EPL 0,68 kWh/(m?2-rok)
Z{Ecg:ikqa wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej na potrzeby oswietlenia budynku, 8.66 KWh/(m?2-rok)
Naktady inwestycyjne 72 407,16 | zt

SPBT 8,74 lata
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ZALACZNIK 5 OBLICZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

System fotowoltaiczny sktadaé sie bedzie z 75 modutéw fotowoltaicznych oraz jednego falownika o tgcznej mocy
znamionowej 21,00 kWp (75*280W).

taczna powierzchnia paneli wyniesie 124,58 m? (1,661x75)
Charakterystyka paneli (np. Selfa SV60P.4-280 lub rownowazne) — wedtug karty katalogowe;j.

Do mocowania paneli zastosowany bedzie system montazowy do dachéw skosnych. System pozwoli na uzyskanie
pozadanego kata nachylenia modutéw. Miejsce usytuowania paneli - na dachu skosnym budynku klasztoru od strony
potudniowe.

Instalacja bedzie wykonana jako tréjfazowa z mozliwoscig bilansowania miedzyfazowego.
Instalacja typu on-grid przytgczona bedzie do sieci elektroenergetycznej zgodnie z definicjg prosumenta.

Inwestor bedzie wytwarza¢ energie ze zrdédet odnawialnych tylko i wylgcznie na wilasne potrzeby, czyli bedzie
jednoczesnie producentem oraz konsumentem energii. Nie wystgpig tu zadne korzysci materialne pochodzace ze
sprzedazy energii elektrycznej do sieci. W mys| obowigzujgcej ustawy o odnawialnych zrédtach energii Prosument nie
moze sprzedawac energii do sieci, rozliczenie z zaktadem energetycznym odbywac sie wiec bezgotéwkowo w tzw.
systemie opustéw. Biorgc pod uwage wielkos¢ instalacji za kazdg 1kWh oddang do sieci inwestor bedzie mogt odebraé
0,7 kW. Z zaktadem energetycznym inwestor rozlicza¢ si¢ bedzie na zasadzie bilansu po zakorczeniu okresu
rozliczeniowego.

Zgodnie z powszechnie przyjetymi danymi literaturowymi zuzycie bezposrednie (na biezaco) energii z PV w tego typu
budynkach wynosi od 10% do 30%. W obliczeniach zatozono biezace zuzycie na poziome 30% produkcji, przy czym
pozostate 70% produkowanej energii zostaje oddane do sieci.

Roczna produkcja energii z wyzej opisanego systemu (w pierwszym roku) — 17,61 MWh

Mlesu?czne . Stacja aktynometryczna Gorzow Wielkopolski
nastonecznienie
Miesigc | S 45° Liczpa godzin Sredni_e n_ate,zenie
- = dziennych promieniowania
Wh/m? h/mc W/m?
styczen 29231 248 117,97
luty 38877 269 144,57
marzec 61531 361 170,47
kwiecien 90194 414 217,95
maj 125950 485 259,69
czerwiec 129587 497 260,90
lipiec 128044 495 258,70
sierpien 113690 441 257,74
wrzesien 74025 363 203,81
pazdziernik 56310 309 182,19
listopad 25254 246 102,85
grudzien 19225 231 83,39
Suma 891918 4358
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Dane techniczne instalacji

Moc nominalna 280 Wp
Sprawnos$¢ caforoczna 17,2 %
llos¢ modutow 75 sztuk
Powierzchnia modutu 1,66 m?
Temperaturowy wspotczynnik strat mocy 0,38 %/°C
Strata na przesyle energii elektrycznej 3 %
Sprawnos$¢ wewnetrzna modutu 95 %
Roczna utrata mocy 0,7 %
Cena panelu PV brutto 1653,91 zt
Powierzchnia 124,58 m?

. . 21000 Wp
Moc instalaciji 21.0 Wp

Szacowana produkcja energii elektrycznej przez instalacje

Produkcja energii elektrycznej

Miesigc Whime
styczen 577,16
luty 767,62
marzec 1214,92
kwiecien 1780,87
maj 2486,87
czerwiec 2558,68
lipiec 2528,21
sierpien 2244,80
wrzesien 1461,62
pazdziernik 1111,83
listopad 498,64
grudzien 379,60
Suma 17610,82
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llos¢ energii wyprodukowanej w kolejnych latach pracy instalacji dla lokalizacji Gorzéw Wielkopolski

Produkcja energii elektrycznej

Lata KWh
1 17 611
2 17 488
3 17 365
4 17 244
5 17123
6 17 003
7 16 884
8 16 766
9 16 648
10 16 532
11 16 416
12 16 301
13 16 187
14 16 074
15 15961
16 15 850
17 15 739
18 15 628
19 15519
20 15410

Suma 15 303

Srednia roczna produkcji 16 431
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Analiza wytwarzania energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczna

Produkcja energii z PV 17610,82 kWh/rok
Zuzycie bezposrednie (30%) 5283,25 kWh/rok
Woystane do sieci (70%) 12327,57 kWh/rok
Koszt instalacji PV 124042,88 zt
gzﬁticzzr:iaenna za energie 0518 Z/kWh
Oszczednosci
1. zuzycie bezposrednie 2736,72 zt/rok
D e
Razem (1+2) 7206,70 zt/rok
SPBT 17,21 lat

Proponuje sig instalacje typu on-grid z bilansowym oddawaniem energii do sieci,

miedzyfazowego.

trojfazowg z mozliwoscig bilansowania
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EE PV na
Energia Energia Energia i . Potrzeby bud.
Miesiac uzytkowa (Eu) | uzytkowa (Eu) co Egm CWUEEom EE EE EE EE EE NIEDOBOR DTJ?(%?],T\CI)EE lacznie
4 ogrzewanie i ogrzewaniei * | uzytkowa . éiz }apy ciepta Py osw pomochnicza wentylaciji RAZEM PV EE PV (EEPV-0,2
wentylacja X (Eu) P P 0,3 NAD.PR.
cwu EEPV)
STYCZEN 27139,33 26596,54 2430,55 9438,09 1044,27 248,73 151,21 924,05 11806,36 577,16 11229,2 0 577,16
LUTY 22632,71 22180,06 2430,55 7870,85 1044,27 203,51 151,21 924,05 10193,90 767,62 9426,28 0 767,62
MARZEC 11977,83 11738,27 2430,55 4165,46 1044,27 203,51 151,21 924,05 6488,51 1214,92 5273,59 0 1214,92
KWIECIEN 4165,35 4082,04 2430,55 1448,56 1044,27 158,28 151,21 924,05 3726,38 1780,87 1945,51 0 1780,87
MAJ 455,40 446,29 2430,55 158,37 1044,27 135,67 151,21 924,05 2413,58 2486,87 0 73,29 2464,883
CZERWIEC 3,12 3,06 2430,55 1,09 1044,27 135,67 151,21 924,05 2256,29 2558,68 0 302,39 2467,963
LIPIEC 0,00 2430,55 0,00 1044,27 135,67 151,21 924,05 2255,20 2528,21 0 273,01 2446,307
SIERPIEN 0,00 2430,55 0,00 1044,27 158,28 151,21 924,05 2277,81 2244.8 33,01 0 2244.8
WRZESIEN 446,84 437,90 2430,55 155,40 1044,27 180,89 151,21 924,05 2455,82 1461,62 994,2 0 1461,62
PAZDZIERNIK 6752,52 6617,47 2430,55 2348,29 1044,27 226,12 151,21 924,05 4693,94 1111,83 3582,11 0 1111,83
LISTOPAD 19310,95 18924,73 2430,55 6715,66 1044,27 226,12 151,21 924,05 9061,32 498,64 8562,68 0 498,64
GRUDZIEN 27085,38 26543,67 2430,55 9419,33 1044,27 248,73 151,21 924,05 11787,60 379,6 11408 0 379,6
RAZEM kWh/r 119969,43 117570,04 29166,6 41721,09 12531,30 2261,18 1814,52 11088,6 69416,69 17610,82 52454,58 648,69 17416,213
EE PV WYTWORZONA NA POTRZEBY BUDYNKU 17416,213 kWh/r
EE Z SIECI ENERGETYCZNEJ NA POTRZEBY BUDYNKU 52000,4801 kWh/r
E CIEPLNA  WYTWORZONA PRZEZ POMPE, CIEPLA (OZE 92484,25 kWh/r
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ZALACZNIK 6 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI

Efekt ekologiczny

Przed modernizacja

Emisja CO:z: 318,40 | t/rok
) , ) ) 971708 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowa do ogrzewania:
3498,15| GJ/rok
WoO= 48| MJ/kg
Rodzaj paliwa: Ciepto sieciowe z kogeneracji: gaz 71,29 % | WE= 55,43 | kg/GJ
wh= 0,80 -
WO= 21,74 | MJ/kg
Rodzaj paliwa: Cieplo sieciowe z cieptowni: wegiel kamienny 28,71 % | WE= 94,94 | kg/GJ
wh= 1,3 -
, , , 32139 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg do c.w.u.:
115,70 | GJ/rok
WO= 48,00 | MJ/kg
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 17,19 % | WE= 55,43 | kg/GJ
wh= 1,10 -
WoO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 8281 % | WE= 216,11 | kg/GJ
wh= 3,00 -
. N L . 6604,49 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u.
23,78 | GJirok
WoO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE= 230,97 | kg/GJ
wel= 3,00 -
. . o . 18089,40 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii na potrzeby oswietlenia
65,12 | GJ/rok
WoO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE= 230,97 | kg/GJ
wel= 3,00 -
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Po modernizacji

Emisja COz: 133,72 t/rok
: . , . 46372 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowag do ogrzewania:
166,94 GJ/rok
WoO= 3,60 MJI/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100,00 % |WE=| 216,11 kg/GJ
wh= 3,00 -
, . 15014 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:
54,05 GJ/rok
WO= 3,60 MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100,00 % |WE=| 216,11 kg/GJ
wh= 3,00 -
: . . . _ N 12903,08 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. i wentylaciji
46,45 GJ/rok
WO= 3,60 MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE=| 230,97 kg/GJ
wel= 3,00 -
) N L ) 2261,18 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii na potrzeby oswietlenia
8,14 GJ/rok
WoO= 3,60 MJI/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE=| 230,97 kg/GJ
wel= 3,00 -
. . . _ -17610,82 | kWh/rok
Roczna produkcja energii elektrycznej z paneli PV
-63,40 GJ/rok
Wo= 3,60 MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE=| 230,97 kg/GJ
wel= 3,00 -
Redukcja emisji CO»
Emisja CO: przed modernizacja: 318,40 t/rok
Emisja CO2 po modernizacji: 133,72 t/rok
) o 184,69 t/rok
Redukcja emisji CO2
58,00 %
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ZALACZNIK 7 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ ORAZ KONCOWEJ

Redukcja energii pierwotnej

Energia pierwotna przed modernizacjg 3876,68 GJ/rok
Energia pierwotna po modernizaciji 602,29 GJ/rok
. - . 3274,39 GJ/rok
Redukcja energii pierwotnej
84,46 %
Redukcja energii koncowej
Energia koncowa przed modernizacjg 3702,75 GJ/rok
Energia koncowa po modernizaciji 212,18 GJ/rok
Redukcja energii koncowej 3490,57 GJ/rok
94,27 %
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ZALACZNIK 8 EFEKTYWNOSC KOSZTOWA MODERNIZACJI

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja: 272762,54 | zt/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizacji: 36981,68 | zt/rok
Redukcja kosztow uzytkowania budynkéw wynosi: 86,44 | %

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU pl. Staromiejski 1, Gorzéw Wielkopolski



EFEKTYWNIEJ 109

ZALACZNIK 9 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI

Dariusz Kulik

tel. 728422422
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ZALACZNIK 10 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ

10.1 KLASZTOR+KOSCIOL
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10.2 KAWIARENKA
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ZALACZNIK 11 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA

111 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
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11.2 KLASZTOR + KOSCIOL
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11.3 KAWIARENKA
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ZALACZNIK 12 PODSUMOWANIE

KLASZTOR

Wsp. przenikania | Wsp. przenikania Koszt
Powierzchnia ciepta przed ciepta po modernizacji SPBT

Modernizacje przegrod modernizacjg modernizacji brutto

m? W/(m2K) W/(m2K) zt lat
Strop nad przejazdem klasztor 159,23 2,198 0,132 53469,43 7,44
Dach klasztor 975,83 1,427 0,128 297628,15 10,39
Dach lukarny klasztor 46,66 1,427 0,128 14231,30 10,39
Sciana zewnetrzna klasztor 1705,53 1,511 0,157 523683,14 11,94
Sciana zewnetrzna cokot klasztor 131,84 1,521 0,173 40480,24 11,99
Podtoga na gruncie klasztor 905,59 1,147 0,274 277355,05 16,07
Sciana na gruncie klasztor 119,12 1,594 0,174 61348,86 16,6
Sciana zewnetrzna lukarny klasztor 13,00 1,171 0,195 3617,90 17,69
ggggt;ewnetrzne drewniane skrzynkowe 340,32 26 09 386353,10 17,32
Drzwi zewnetrzne drewno klasztor 11,76 3,0 13 19128,00 24,81
Drzwi zewnetrzne garazowe klasztor 12,48 3,0 1,3 22290,00 27,25
KAWIARENKA

Wsp. przenikania | Wsp. przenikania Koszt
Powierzchnia ciepta przed ciepta po modernizacji SPBT

Modernizacje przegrod modernizacja modernizacji brutto

m? W/(m2K) W/(m2K) zt lat

Dach kawiarnia 184,14 1,391 0,137 37012,14 7,34
Sciana zewnetrzna kawiarnia 406,92 2,025 0,161 124944,79 7,76
Podtoga na gruncie kawiarnia 181,53 1,558 0,292 55597,19 11,07
Okno zewnetrzne kawiarnia 29,26 2,6 0,9 34586,00 18,18
Brama garazowa kawiarnia 11,04 3,0 1,3 17412,00 24,26
Drzwi zewnetrzne kawiarnia 4,20 3,0 1,3 6810,00 24,94
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KOSCIOL

Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej

przed modernizacjg

po modernizaciji

Rodzaj wentylaciji

Mechaniczna nawiewno-

Mechaniczna z odzyskiem

wywiewna
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego 9000 9000 m3/h
Straty ciepta na przenikanie 66,25 11,26 GJ
Zapotrzebowanie na moc cieplng 0,0840 0,0168 MW
Wspodtczynnik 1oc - 0,80 -
Roczna oszczednos¢ kosztow 15581,13 zt/rok
Koszt modernizacji brutto 319800,00 zt
SPBT 20,52 lat
Modernizacja instalacji c.o.
przed modernizacjg po modernizaciji
Sprawnos¢ wytwarzania 0,930 3,323 -
Sprawnos$¢ przesytu 0,900 0,960 -
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930 -
Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,950 -
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000 -
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980 -
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg 2300,53 GJ
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 0,4019 MW
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,644 2,818
Roczna oszczednos¢ kosztow 110410,40 zt/rok
Koszt modernizaciji brutto 2453608,22 zt/rok
SPBT 22,22 lat

Modernizacja instalacji c.w.u.
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przed modernizacjg

po modernizacji

Sprawnos¢ wytwarzania 0,906 3,500 -
Sprawnosé przesytu 1,000 0,700 -
Sprawnosé regulaciji i wykorzystania 1,000 1,000 -
Sprawnos¢ akumulacii 1,000 0,950 -
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta 115,70 45,04 GJ/rok
Maksymalna moc cieplna 31,51 31,51 kw
Roczna oszczednos¢ kosztow 3034,22 zt/rok
Koszt modernizacji brutto 69426,12 zt/rok
SPBT 22,88 lat
Modernizacja o$wietlenia
przed modernizacjg po modernizacji
Zrodto Zaréwki tradycyjne Oprawa ze zrédtem LED
Czas dziatania oswietlenia 730 730 h/rok
Moc elektryczna pojedynczej oprawy 60 7.5 W
llos¢ opraw 413 413 szt.
Sprawnos¢ oprawy 0,7 0,8 -
Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng 18089,4 2261,18 kWh/rok
Roczny koszt energii elektrycznej 9365,42 1171,29 zt/rok
Roczny koszt wymiany zrédet o$wietlenia 3617,88 3523,83 zt/rok
Roczny koszt eksploatacii 12983,3 4695,11 zt/rok
Roczna oszczednos¢ kosztow 8288,19 zt/rok
Koszt modernizaciji brutto 72 407,16 zt
SPBT 8,74 lat
Instalacja PV
Moc nominalna 280 Wp
Sprawnos¢ catoroczna 17,2 %
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llos¢ modutéw 75 sztuk
Cena panelu PV brutto 1653,91 zt
Powierzchnia 124,58 m?
Moc instalacji 21,0 kWp
Produkcja energii z PV 17610,82 kWh/rok
Zuzycie bezposrednie (30%) 5283,25 kWh/rok
Wystane do sieci (70%) 12327,57 kwWh/rok
Koszt instalacji PV 124042,88 zt
Optata zmienna za energie elektryczng 0,518 zt/kWh
Oszczednosci
1. zuzycie bezposrednie 2736,72 zt/rok
2. darmowy odbidr z sieci (70% energii wysytanej do sieci) 4469,98 ztrok
Razem (1+2) 7206,7 zt/rok
SPBT 17,21 lat
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PODSUMOWANIE AUDYTOW

1. Wykaz budynkow

Lp. | Nazwa budynku Adres budynku Powierzchnia uzytkowa [m?]
Klasztor 2231,62
Kosciot pl. Staromiejski 1, Gorzéw Wielkopolski 1889,19
Kawiarenka 323,37
RAZEM 4444,18
2. Klasztor
L . jednostka ilos¢ koszt
Ip. opis dziatania
m2; szt; kpl. zt
docieplenie stropu nad przejazdem (przez przymocowanie ptyt styropianowych o
1. | wspdtezynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK), grubos$¢ 25 cm), U=0,242 W/m?K 159,23 53 469,43 zt
docieplenia dachu (poprzez utozenie ptyt z wetny mineralnej pomiedzy krokwiami lub pod
2. | krokwiami na stelazu, o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK), grubo$é 25 975,83 297 628,15 zt
cm), U=0,128 W/m?2K
docieplenia dachu lukarny (poprzez utozenie ptyt z wetny mineralnej pomiedzy krokwiami
3. |lub pod krokwiami na stelazu, o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK), 46,66 14 231,30 zt
grubo$é 25 cm), U=0,128 W/m?K
4 docieplenie $ciany zewnetrznej (przez przyklejenie ptyt styropianowych o wspdtczynniku 170553 | 523 683 14 71
" | przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK), grubo$¢ 20 cm), U=0,157 W/m?K ! !
docieplenie $ciany zewnetrznej cokotu (przez przyklejenie ptyt XPS o wspdtczynniku
. L, 131, ,2
> przewodzenia ciepta A= 0,039 W/(mK), grubo$¢ 20 cm), U=0,173 W/m?2K 31,84 40480,24 24
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docieplenie podtogi (przez utozenie ptyt styropianowych o wspétczynniku przewodzenia )
. 277 i

® | ciepta A= 0,036 W/(mK), o grubosci 10 cm), U=0,274 W/(m?K) m 905,59 353,052
docieplenie $ciany na gruncie (przez przyklejenie ptyt XPS o wspotczynniku przewodzenia )

7. 119,12 134 t
ciepta A= 0,039 W/(mK), o grubosci 20 cm), U=0,174 W/(mZK) m % 61348862
docieplenie sciany zewnetrznej lukarny (przez przyklejenie wetny mineralnej o 5

8. wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK), grubos¢ 15 cm), U=0,195 W/m?2K m 13,00 3617,90
wymiana okien drewnianych skrzynkowych ( 28 szt. okien o wsp. przenikania ciepta

9. | zgodnie z wymaganiami WT od roku 2021, tj. 0,9 W/(m?K)) z zastosowaniem cieptego m? 340,32 386 353,10 zt
montazu
wymiana drzwi zewnetrznych (4 szt. drzwi o wsp. przenikania ciepta zgodnie z )

10. 11,7 1912 t

0 wymaganiami WT od roku 2021, tj. 1,3 W/m?K.) z zastosowaniem cieptego montazu m /76 9128,002

11 wymiana drzwi zewnetrznych garazowych (drzwi o wsp. przenikania ciepta zgodnie z m2 12 48 29 290,00 2t

" | wymaganiami WT od roku 2021, tj. 1,3 W/m?K.) z zastosowaniem cieptego montazu ! !
12. | Wymiana na energooszczedne oswietlenie LED moc 0,44 kW szt 289 50 667,48 zt
RAZEM 1750 252,65 zt
3. Kosciét
L . jednostka ilos¢ koszt
Ip. opis dziatania
m2; szt; kpl.
1. |Zamiana wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na wentylacje z odzyskiem kpl. 1 319 800,00 zt
2. | Wymiana na energooszczedne oswietlenie LED szt. 41 7 188,12 zt
RAZEM 326 988,12 zt
4. Kawiarenka
Ip. opis dziatania jednostka ilos¢ koszt
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m2; szt; kpl. zt
docieplenie dachu (poprzez utozenie ptyt styropianowych z oktadzinami z papy o
1. | wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/(mK), o grubosci 25 cm), U=0,137 m? 184,14 |37012,14
W/(m?K)
docieplenie $cian zewnetrznych (poprzez przyklejenie ptyt styropianowych o
2. | wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,035 W/(mK), o grubosci 20 cm), U=0,161 m? 406,92 124 944,79 zt
W/(m?K)
docieplenie podtogi (przez utozenie ptyt styropianowych o wspétczynniku przewodzenia 5
3| ciepta A= 0,036 W/(mK)), 0 grubogci 10 cm) U=0,292 W/(mZK) m 181,53 155597194
wymiana okien zewnetrznych ( okna o wsp. przenikania ciepta zgodnie z wymaganiami 5
4 WT od roku 2021, tj. 0,9 W/(m?K)) z zastosowaniem cieptego montazu m 29,26 34 586,00 21
wymiana bramy garazowej (drzwi o wsp. przenikania ciepta zgodnie z wymaganiami WT 5
> | od roku 2021, j. 1,30 W/(mZK)) m 11,04 11741200
wymiana drzwi zewnetrznych (drzwi o wsp. przenikania ciepta zgodnie z wymaganiami 5
6. WT od roku 2021, tj. 1,30 W/(m?3K)), z zastosowaniem cieptego montazu m 4,20 6810,00
7. | Wymiana na energooszczedne oSwietlenie LED szt. 83 14 551,56 zt
RAZEM 290 913,68 zt
5. Zrédto ciepta
1 PFJmpa C|‘ep’ra (Instalarqa OZE - montaz pompy ciepta OZE ), System zarzadzania energig kpl. 1 2523 034,34 2t
- instalacja sterowania strefowego
RAZEM 2523 034,34 z
6. instalacja PV
1 I\m/lzontaz instalacji fotowoltaicznej - 75 modutéw o tgcznej mocy 21,0 kWp, o pow. 124,58 kpl, 1 124 042,88 2t

RAZEM

124 042,88 zt
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7. Przygotowanie i zarzadzanie
. . jednostka ilos¢ koszt
Ip. opis dziatania
m2; szt; kpl.
Przygotowanie dokumentacji technicznej, w tym audytéw energetycznych i
1. |inwentaryzacji przyrodniczej projektéw, termowizja , préba szczelnosci, dok. kpl. 1 282 900,00 zt
Przetargowa, menager proj.
2. | Nadzor Inwestorski kpl. 1 159 900,00 zt
RAZEM 442 800,00 zt
Razem koszty przedsiewziecia 5458 031,67 zt
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